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OTOMATIK KONTROL
TESISATI GENEL TANIMLAR



GENEL TANIMLAR

KONTROL DONGUSU
Otomatik Kontrol Nedir?

Otomatik Kontrol Tesisati;;, domestik veya endustriyel
ortamlarda bir sistemin; glvenliginin ve kararhliginin
saglanmasi, kolay anlastlir, tamir edilebilir ve
degistirilebilir olmasi, sistemin performansini istenen
dizeye cikarilmasi icin bir veya birden fazla degiskenin
gereken oOlcilmesi ve olcuilen bu degiskenlerin istenilen
degerlerde amaca uygun olarak tutulmasini en
ekonomik sartlarda saglamak icin yapilan tim 6lgcme ve
kontrol elemanlarinin butini olarak adlandirilabilinir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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GENEL TANIMLAR

KONTROL DONGUSU
Otomatik Kontrol Nedir?

Ornegin, temiz suyun basinclandiriimasinda sadece su
basinci Olculip kontrol edilmesi gerekirken, bir digun
salonunun iklimlendirilmesinde;

- Nem,
- Sicakhk,
- Genel hava kalitesi (CO, ve/veya 0,),

kontrol edilerek istenen degerlerde tutulmasi
saglanmalidir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



GENEL TANIMLAR

KONTROL DONGUSU
Otomatik Kontrol Tesisatlarinin Onemi

Otomatik Kontrol Tesisatlari; dogru olarak
projelendirilen ve montaji yapilan mekanik tesisatlarin
(Isitma, Sogutma, Havalandirma, Buhar, Basincli Hava
vb.) islevlerini 12 ay boyunca tum kosullarda minimum
enerji ile maksimum konfor’u saglayacak sekilde hizmet
verebilmesini saglamaktir.

Mekanik tesisatlarin ginimuzin gelismis
teknolojisinden de faydalanarak dogru olarak isletilmesi
ilk yatirrm ve isletme giderleri acisindan en az
kapasitelerinin dogru projelendirilmesi kadar 6nemlidir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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GENEL TANIMLAR

KONTROL DONGUSU
Hayatin icinden Otomatik Kontrol

Dik pomnpals membeanh paket kideofor ve tebaik Grellikleri

Sustuucn Damla tutacu

MU

‘Bn-_ahu_ .

Y
nn

Hay ;hl;ck—tt Y

2 L
e T
{
FIeess SETTTON)

43
Nembendirici

HET 0

L

4
Fan motora / sleme suva
Devir-dum pompas

Mak. Muh. Hakan YAVUZ egthakan@hotmail.com



GENEL TANIMLAR

KONTROL DONGUSU
Hayatin icinden Otomatik Kontrol

Google'in insansiz arabalari yaklasik 500 bin kilometre kaza yapmayinca,
bu basaridan Umitlenen ingiltere plani yapti ve harekete gecti.

Mak. Muh. Hakan YAVUZ egthakan@hotmail.com



GENEL TANIMLAR

KONTROL DONGUSU
Hayatin icinden Otomatik Kontrol

. Ankara'daki Yuksek Hizli Tren Faciasinda
'Sinyalizasyon Sistemi Yoktu' iddiasi

Ana Sayfa * Haberler * Giindem - 13 Arabik, 13:08'de eklendi, 13 Aralik, 15:26°da glncellendi
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OTOMASYON ASAMALARI



OTOMASYON ASAMALARI

OTOMASYON SISTEM KURGUSU
Adim Adim Otomasyon
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OTOMASYON ASAMALARI

OTOMASYON SISTEM KURGUSU
Saha Seviyesi
(Saha Elemanlari)

v v

OLCME EKIPMANLARI KONTROL EKiPMANLARI
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OTOMASYON ASAMALARI

OTOMASYON SISTEM KURGUSU

Kontrol Seviyesi
(Dogrudan Sayisal Denetleyiciler ve
Yazilimsal Fonksiyonlar)
» Mikroislemciler
» Mikrodenetleyiciler
-Programlanabilir Mantiksal Denetleyiciler (PLC)
» Dogrudan Sayisal Kontrol (Direct Digital Control)
-Tek Parcali Dogrudan Sayisal Denetleyiciler
-Moduler Dogrudan Sayisal Denetleyiciler
» Yazilimsal Fonksiyonlar
» DDC Grafik Programlama Dilleri
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OTOMASYON ASAMALARI

OTOMASYON SISTEM KURGUSU
YOnetim Seviyesi
(Iletisim Protokolleri)

» BACnet (Building Automation and Control Network)
> LON (Local Operating Network)

» Modbus

» KNX/EIB

» M-BUS (Meter Bus)
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OTOMASYON ASAMALARI

OTOMASYON SISTEM KURGUSU
Saha Seviyesi
(Saha Elemanlari)

v
OLCME EK{PMANLARI
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AnahtarlamaCihazlan  Hissediciler

-Don Koruma Anahtarlari 'S'Cf‘kl'k Hiss?diCi|?r_
_Nem Anahtarlari -Bagil Nem Hissediciler

-Basinc Anahtarlari -Mutlak Nem Hissediciler

-Fark Basin¢ Anahtarlari —Ba5|.r'1§ Hissediciler
-Seviye Anahtarlari -Hiz (.)I.g;er'lier"

-Akis Anahtarlari -Debi Ol@me‘f L
-Akim Algilama Anahtarlari —Ha\{a KaI!te5| Ql.gumu
Varlik Algilama ve Isik Akr’si ~>evive Hissediciler

Seviye Anahtarlari -Enerji Analizorleri
-Akill Saha Elemanlari

v

KONTROL EKIPMANLARI
Kontrol Vanalari Vana ve Damper
(Motorlu vanalar) Servomotorlari
-Globe Vanalar -Vana Servomotorlari
-Kiresel Tapal Vanalar -Damper Servomotorlari

-Kelebek Vanalar
-Selenoid Vanalar
-Kombine Balans Vanalari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Sicaklik Denetleyiciler (Termostatlar)

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerine ait hava,
sivi, gaz ve buhar depolama ve dagitim hatlarindaki
sicaklik degerinin izlenmesi amaciyla kullanilan kontrol
veya emniyet anahtarlama cihazlaridir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Sicaklik Denetleyiciler (Termostatlar)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Sicaklik Denetleyiciler (Termostatlar)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Sicaklik Denetleyiciler (Termostatlar)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Don Koruma Anahtarlari (Donma Termostatlari)

Iklimlendirme sistemleri icinde yer alan serpantin gibi
genis vyuzeyli 1s1 donusturict donanimlarin, su
borularinin  ve hava kanallarinin donma sicakhgi
degerine gelip gelmediginin izlenmesi amaciyla
kullanilan emniyet anahtarlama cihazlandir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Don Koruma Anahtarlari (Donma

Termostatlari)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Nem Anahtarlari (Higrostatlar)

Iklimlendirme sistemlerindeki bagil (izafi) veya mutlak
nem degerlerinin izlenmesi amaciyla kullanilan kontrol
veya emniyet anahtarlama cihazlaridir. Mahal veya kanal
Uzerine monte edilmeye wuygundurlar. Bagll nem
hissedici elemani, genellikle mekanik boyut degisimi
prensibi ile calisan Ureticiye ve uygulamaya gore degisen
vapida olup elektronik modelleri de mevcuttur.

Bagil (izafi) nem icin %5-95 rH vb. degere kadar, mutlak
nem icin 1-10 gr/kg vb. degere kadar degismektedir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Nem Anahtarlari (Higrostatlar)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Basin¢ Anahtarlari (Presostlar)

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerine ait hava,
sivi, gaz ve buhar depolama ve dagitim hatlarindaki
basin¢ degerinin izlenmesi amaciyla kullanilan kontrol
veya emniyet anahtarlama cihazlaridir.

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde
genellikle kullanim amacina ve yerine baglantili olarak
hava icin -100/+1500 Pa vb. degere kadar, sivi ve gaz icin
-1/+80 bar vb. degere kadar 6lcim ve ayar araliklarinda
olup Odlcim cubugu baglantilari Uretici firmaya ve
uygulama yerine baglantili olarak degismektedir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitili Basin¢g Anahtarlari (Presostlar)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Fark Basin¢c Anahtarlari (F. Basin¢ Presostlar)

Iklimlendirme sistemleri icinde yer alan vantilator ve
aspirator gibi hava tasiyict ekipmanlarin c¢alisma
durumlarini, 1s1 geri kazanim Uuniteleri ve kanal tip
elektrikli isiticilarda hava akis bilgisinin varligini, hava
filtrelerinin kirlilik durumlarini 6lcmeye ve ikaz vermeye,
sicak ve soguk su dagitim devrelerindeki dolasim
(sirktlasyon) pompalarinin calisma durumlarini izlemeye
yonelik vb. kullanim amaci olan fark basin¢ anahtarlari;
iki tarafli numune hava/su olciimiine veya +/— referansli
baglantili olarak calisirlar.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIiHAZLARI
Cesitli Fark Basinc Anahtarlari (F. Basing

Presostlar)

Hava icin Fark Basing
Anahtari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Seviye Anahtarlari

Insai tip (betonarme) veya metal tanktan imal su

depolarinda ve/veya su kuyusu, yangin rezervuarlari ve
yakit tanklarindaki sivi seviyesinin alt, tst ya da tasma

seviye bilgisinin izlenmesi icin kullanilirlar.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Seviye Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CiHAZLARI
Cesitli Seviye Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CiHAZLARI
Cesitli Seviye Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Seviye Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Seviye Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Akis Anahtarlari

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerine ait hava,
sivl, gaz ve buhar depolama ve dagitim hatlarindaki akis
degerinin izlenmesi amaciyla kullanilan kontrol veya
emniyet anahtarlama cihazlaridir.

Ozellikle sogutma cihazlari sogutucu su devresinde,
elektrikli 1siticih - hava kanali tesisatlarinda vb.
uygulamalarda emniyet cihazi olarak sikca kullanilirlar.



SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Akis Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CiHAZLARI
Cesitli Akis Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Akim Algilama Anahtarlari

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde yer alan
ve calisma durumlarini izlemek icin fark basin¢g élcima
metodunun uygulanamadigi fan/pompa ile kanal
yapisinin fark basin¢ degeri o6lcimu yapmaya uygun
olmayan direk birlestirilmis fan veya tuvalet egzoz fani
vb. tesisat elemanlarinda tek fazli ya da uc¢ fazli elektrik
besleme kablosu Uzerinden cektigi alternatif akim
degerinin izlenmesi amaciyla kullanilan kontrol veya
emniyet anahtarlama cihazlaridir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Akim Algilama Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Varlik Algilama ve Isik Aki’si Sev.si Anahtarlari

Ticari binalar, alisveris merkezleri, acik ofis alanlari vb.
verlerde 06zellikle aydinlatma talebindeki elektrik
tiketimini veya otel odalarindaki konfor kosullarini
kontrol etmek ve optimize etmek icin ginimuzde yaygin
olarak kullanilan varlk algilama anahtarlari, hissedici
algilama alanindaki bir kisinin hareketine bagli olarak
cikti iletisi Uretir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CIHAZLARI
Cesitli Varlik Algilama ve Isik Akisi Anahtarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI
HISSEDICILER

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerine ait hava,
sivi, gaz ve buhar depolama ve dagitim hatlarindaki
sicaklhk, basing, nem, CO, CO, hava kalitesi vb. fiziki
degiskenlerin 6lcilmesi icin kullanilan hissediciler; arzu
edilen konfor veya islem (proses) degerlerinin dogru
olarak olctlmesi/kontrol edilmesi yani sira kullanilan
enerjinin dogru tuketimi ve glincel enerji performansi
yonetmelikleri gereksinimlerinin karsilanmasi acisindan
kontrol sistemlerinin temel elemanlardir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

ANAHTARLAMA CiHAZLARI
Cesitli Hissediciler
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Sicaklik Hissedicileri

Sicaklik hissedicileri, kullanim yeri ve kosullarina bagl
olarak oda tipi, kanal tipi, daldirma tip ve dis hava tipi
gibi uygun vyapida ve uygun sicakhk araliklarina
sahiptirler. Kanal montaj elemani ile birlikte olmak
kaydiyla hava kanallarinda, uygun koruyucu kovan ile
birlikte olmak kaydi ile borularda ve tanklarda sicaklik
Olcimu ve izleme icin kullanilirlar.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Sicaklik Hissedicileri

v l v

Direngli Sicaklik Isil Direng Yari iletken

Cihazlari Elemanlari Cihazlar
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Sicaklik Hissedicileri

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde
genellikle kullanim amacina ve yerine baglantili olarak
hava icin -30/+120°C’ye vb. degere kadar, sivi ve gaz icin
-50/+400°C’'ye vb. degere kadar Olcim ve ayar
araliklarinda olup; 6lcim cubugu uzunluklari/baglantilari
Uretici firmaya ve uygulama vyerine baglantili olarak
degismektedir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Kanal, Daldirma, Oda ve Disa Hava Tipi

Sicaklik Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Kanal, Daldirma, Oda ve Dis Hava Tipi

Sicaklik Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Kanal, Daldirma, Oda ve Dis Hava Tipi

Sicaklik Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Kanal, Daldirma, Oda ve Dis Hava Tipi

Sicaklik Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Bagil Nem Hissedicileri

Iklimlendirme sistemlerinde genellikle kullanim amacina
ve yerine baglantili olarak 5-95 rH vb. degere kadar
Olcum ve ayar araliklarinda olup; cikis iletisi 0(2)-10 V DC
veya 0(4)-20 mA ve besleme gerilimi 24 V AC'dir. Olcim
cubugu uzunluklari -baglantilari- dretici firmaya ve
uygulama yerine baglantili olarak degismektedir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Oda, Kanal, Dis Hava Tipi Bagil Nem

Hissedicllerl
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Oda, Kanal, Dis Hava Tipi Bagil Nem

Hissedicllerl
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Mutlak Nem Hissedicileri

Iklimlendirme sistemlerinde genellikle kullanim amacina
ve yerine baglantili olarak 0-20 gr/kg vb. degere kadar
mutlak nem ile bazi birlesik tiplerde mutlak nem degeri
yverine 0-100 kl/kg vb. degere kadar entalpi 6lcim ve
ayar araliklarinda olup; cikis iletisi 0(2)-10 V DC veya
0(4)-20 mA ve besleme gerilimi 24 V AC'dir. Olcum
cubugu uzunluklari/baglantilari Uretici firmaya ve
uygulama vyerine baglantii olarak degismektedir.
Kullanim yerine uygun kanal veya oda tip cihaz montaji
icin gerekli baglanti parcalari ve aksami cihaz ile birlikte
saglanmaktadir. Mak. Miih. Hakan YAVUZ

egthakan@hotmail.com



SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Basing¢ Hissedicileri Su ve Hava I¢in

Basing hissedicileri genellikle kullanim amacina ve yerine
baglantili olarak hava icin -100/+1500 Pa vb. degere
kadar, sivi ve gaz icin -1/+80 bar vb. degere kadar dlcim
ve ayar araliklarinda olup; cikis iletisi 0(2)-10 V DC veya
0(4)-20 mA ve besleme gerilimi 24 V AC'dir. Olcum
cubugu baglantilari Uretici firmaya ve uygulama yerine
baglantili olarak degismektedir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Hava ve Sivi icin Basing Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Hava ve Sivi icin Basing Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Fark Basin¢ Hissedicileri

Fark basing¢ duyar elemanlari genellikle kullanim
amacina ve yerine baglantili olarak hava icin -100/+1500
Pa vb. degere kadar, sivi ve gaz icin -1/+16 bar vb.
degere kadar olcim ve ayar araliklarinda olup; cikis
iletisi 0(2)-10 V DC veya 0(4)-20 mA ve besleme gerilimi
24 V AC'dir. Olciim cubugu baglantilari tretici firmaya ve
uygulama yerine baglantil olarak degismektedir.
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Hava ve Sivi icin Fark Basing

Hissedicileri ve Aksesuarlari
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Hiz Olgerler

Isitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde hava
veya sivilar icin kullanim amacina ve yerine baglantili
olarak degismekle birlikte ekonomik olmalarindan dolay:i
genellikle asagidaki hiz dlcim prensipleri ve cihazlari
kullanthr. Hiz dlcer o6lcum ve ayar araliklar, d6lcim
cubugu uzunluklari/baglantilari vb. teknik veriler Uretici
firmaya ve uygulama vyerine baglantii  olarak
degismektedir. Genellikle cikis iletisi 0(2)-10 V DC veya
0(4)-20 mA ve besleme gerilimi 24 V AC'dir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER

Hiz Olgerler

|
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Pitot-Statik Tupi Isi Yelblgerler

(Anemometreler)
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Debi Olcim{

Hacimsel veya kltlesel debi, genellikle bir diyafram, lule
(nozul) veya ventirinin girisi ile cikisi arasindaki basing
farkinin dlctlmesi ile belirlenir. Bu 6lcme yontemlerinin
farkl Gstinluk ve sakincalari vardir.

Ornedin; bir diyaframin degistirilmesi, bir lile veya
ventlrinin degistirilmesine gore daha kolaydir. Ancak
lUlenin debi katsayisi daha kesin oldugu icin diyaframa
oranla daha cok tercih edilir. Venturi, akistaki ilave
basing kaybini azaltmak Uzere, cikisina yayici eklenmis
bir lUledir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Debi (")Ilgerler
v v v v
Tlrbin Tip  Ultrasonik  Pozitif Pitot Tupe veya

Debi Olgerler Debi Olgerler Deplasmanli Isiyelélgerler

Sayaclar
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HISSEDICILER
Cesitli Hava ve Sivilar icin Debi Olgerler




SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Hava Kirliligi ve Kalitesi Olciimii

Hava Kkirliliginin belirlemesinde, Kkirlilige neden olan
taneciklerin sayisi, izdisim alani ve birim hava
hacimdeki taneciklerin kitlesi olmak lGzere genellikle t¢
Olcim vyapilir. Bu O&lcimlerin her biri standartlarda
tanimlanmis Kkirliligin olctlmesi ve goérintulenmesi igin
uygun bir 6rnekleme teknigi gerektirir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Hava Kirliligi ve Kalitesi Olciimii

Kapali mahallerde i¢c hava kalitesi cesitli faktorlerin
etkisindedir. Insanlardan cikan kokular, tutin dumani,
cesitli cihazlarin cikardigi salimlar (emisyonlar) (6rnegin
lazer vyazicilarin cikardigi ozon), mobilya ve halilarin
vaydigi salinimlar, temizlik malzemelerinden ve

boyalardan vyayilan salinimlar hava kalitesini azaltan
faktorlerdir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Hava Kalitesi Hissedicileri

Hava kalitesini bozan kaynaklarin niteligine gore bunu
izlemek icin kullanilan hissediciler secilmektedir. Sadece
insanlardan (tutin kullanmayan) kaynaklanan hava
kirlenmesini  dlgmek i¢in basit CO, hissedicileri
kullanilmaktadir. Ancak vyukarida da goéraldagua gibi
mahallerdeki tek Kkirlilik kaynagi insanlarin vicut ve
nefesleri degildir. Tutin dumani, cesitli kimyasallar, yapi
elemanlari ve mobilyalardan c¢ikan gazlar, temizlik
malzemeleri gibi hava kalitesini azaltan etkenler ancak
karma gaz hissedicileri (mix-gas sensor) kullanilarak
Ol(}U |eb|||r Mak. Mith. Hakan YAVUZ

egthakan@hotmail.com




SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Hava Kalitesi Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Cesitli Hava Kalitesi Hissedicileri
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SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER

Seviye Hissedicileri
Insai tip (betonarme) veya metal tanktan imal su

depolarinda ve/veya su kuyusu, yangin rezervuarlari ve
yakit tanklarindaki sivi seviyesini élgcmek icin kullanilan
seviye hissedicileri genellikle hidrostatik, sigasal
(kapasitif) veya ses-Usti (ultrasonic) olcim prensipleri
kullanir. Ozellikle ucuzlugundan dolay! su tanklarindaki
seviye kontroll icin tercih edilen hidrostatik olcim
yontemi, su kltlesinin depo tabanina uyguladigl basinci
(hidrostatik basing) deponun bulundugu atmosferik
sartlarla kiyaslayarak basinc fark degerini (1 bar=10 mSS)
seviye bilgisi olarak Uretir. Seviye hissedicileri genellikle
0(2)-10 V DC veya 0(4)-20 mA cikis Uretirler.



SAHA SEVIYESI - OLCME EKIPMANLARI

HISSEDICILER
Enerji Analizorleri (Cozumlec)
Enerji analizorleri bina elektrik dagitim sebekesindeki
akim, gerilim ve glc gibi temel elektriksel parametreleri
veya mekanik tesisat ana elemanlarina ait elektriksel
tiketim degerlerini 6lcmek icin tasarlanmis olan cihazdir.



SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI
KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)

Gunumuzde niteliksel ve niceliksel olarak cok cesitlilikte

Uretilen kontrol vanalari icin asagidaki temel kavramlar
ve tanimlamalar gecerlidir.

v’ Govde Anma Basinci (PN)
v Gévde Anma Olciisii (DN)
v’ Calisma Sicakhgi (°C / K)

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)
Cesitli 2-3 Yollu Motorlu Vanalar
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KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)
Cesitli 2-3 Yollu Motorlu Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)
Cesitli 2-3 Yollu Motorlu Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)
Cesitli 2-3 Yollu Motorlu Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)
Cesitli 2-3 Yollu Motorlu Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI (MOTORLU VANALAR)
Cesitli 2-3 Yollu Motorlu Vanalar

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Globe Vanalar

Kontrol edilen akiskanin vana icinden gecebilmesi icin
tanimlanmis bir giris ve bir cikis yolu bulunan iki yollu
vanalar; her tirlt akiskanin (sivi, gaz ve buhar) oransal
veya iki konumlu kontrolG icin kullanilir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Kuresel Tapali Vanalar

Tum kontrol vanalar icerisinde en yuksek akis
kapasitesine sahip vanalardir. Dizayn ve malzemedeki
son vyenilikler bu vanalarin daha yuksek basing
farklarinda tam kapama saglamasini mumkuin kilmistir.
Kiresel vanalar lineer veya dairesel cevirme hareketli
servomotor ile acma-kapama yonunde hareket
ettirilebilir. Milden kumanda alirlar. Bu ylzden tesisat
montaj yukseklikleri fazladir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Cesitli Kuresel Tapali Motorlu Vanalar

\ d, N
l Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Kelebek Vanalar

Kelebek vanada bir kelebegin acik kanatlarini andiran
ortadan mesnetli doner bir disk vardir. Bu vana V-yarikl
vanaya yakin esit yuzdesel vana karakteristigi gosterir.
Vanadaki sizdirma (kacirma), diskin ve vana govdesinin
ne kadar iyi imal edildigine baglhdir. Bu yuzden siki
kapama istenen uygulamalarda vananin kacirma-sizinti
degerlerinin isletme kosullarina uygunlugunun kontrol
edilmesi gerekir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Kelebek Vanalar
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Wafer Tip Kelebek Vanalar Lug Tipi Kelebek Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Cesitli Kelebek Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Selenoid Vanalar

Selenoid vana en cok kullanilan ve en basit vana tipidir.
Acma ve kapama slresi ¢ogu zaman 1 saniyenin
altindadir. Daha cok kucuk debili gaz hatlarinda, hava,
buhar ve su devrelerinde kullanilirlar. Vana kapali iken,
diskin Uzerindeki akiskan basinci  vananin  kapali
konumda kalmasini saglar. Acmasi gerektiginde, kontrol
cihazi veya sistemi bobini enerjilendirir. Bobinden enerji
gectiginde, meydana gelen manyetik alan, dalgici (vana
tiji) yukari dogru ceker ve boylece disk oturma
yuzeyinden kaldirilmis olur. Bobinin enerijisi kesildiginde,
yay dalgici asagiya dogru iter ve vanayi kapatir.



SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Kombine Balans Vanalar

Isitma ve sogutma sistemlerindeki akis dengesizlikleri
(hidrolik dengesizlik), bu devrelere bagli i¢c uUnitelerin
Isitma ve sogutma verimlerini olumsuz yonde etkiler ve
verim degisikligiyle baglantili olarak hizmet verilen
mahallerin sicaklik dengesi etkilenir, dolayisiyla konfor
sartlari bozulur. Hidrolik dengesizliklerden kaynaklanan
hatalari gidermek icin uygulamaya yerine ve gerekliligine
baglantili olarak balans vanalari kullanilir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

KONTROL VANALARI
Kombine Balans Vanalar
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Dinamik Balans Vanalari Statik Balans Vanalari
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Kombine Balans Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Kombine Balans Vanalar
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Vana Servomotorlari

Iki veya Uc yollu motorlu vanalar Uzerinde tahrik Unitesi
olarak servomotor veya elektrik enerjisi ile calisan
suruculer bulunan kontrol wvanalaridir.  Hidrolik,
elektromanyetik veya termal struciler yani sira step, DC
veya senkron motorlu sirtculer yaygin olarak kullanilr.
Elektromanyetik, senkron veya step motorlu struculer
24 \/ AC veya 220 V AC eneriji ile beslenirler. ki konumlu
veya oransal kumanda yetenegine ve gerektiginde
manuel kumandaya olanak taniyan bir dizenege
sahiptirler.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Vana Servomotorlari
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VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Vana Servomotorlari
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Damper Servomotorlari

Hava dagitim sistemlerindeki ayar damperleri, kapama
damperleri veya cok amacli damperlerin iki konumlu
veya oransal kontrolG icin tasarlanmis; goévde icindeki
elektrik tahrikli strtcu hareketinin disli mekanizmasi ile
yavaslatildigi  ve  glclendirildigi  servomotorlardir.
Sikismalara (asiri yuklenme) karsi manyetik kavrama
dizenegi ile elektrikli sdrlGcindn hasar gormesini
onlenir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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SAHA SEVIYESI - KONTROL EKIPMANLARI

VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Damper Servomotorlari

Elektromagnetik, senkron veya step motorlu struculer
24 V/ AC veya 220 V AC eneriji ile beslenirler. ki konumlu
veya oransal kumanda vyetenegine ve gerektiginde
manuel kumandaya imkan taniyan bir duzenege

sahiptirler.
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VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Damper Servomotorlari
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VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Damper Servomotorlari
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VANA ve DAMPER SERVOMOTORLARI
Cesitli Damper Servomotorlari
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HVAC UYGULAMALARI
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HVAC UYGULAMALARI
Karisim Havali Klima Santrali
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UYGULAMALAR

ODA KONTROL SISTEMLERI
2ve 4 Borulu FCU’larin Sematik Gosterimi
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UYGULAMALAR

ODA KONTROL SISTEMLERI
Cesitli FCU Termostatlari
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UYGULAMALAR
VAV ve CAV SISTEMLERI
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VAV ve CAV SISTEMLERI
VAV Damper Motoru Ornegi
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VAV ve CAV SISTEMLERI
Cesitli VAV’lar
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VAV ve CAV SISTEMLERI
Cesitli VAV’lar
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UYGULAMALAR
Sivi-Gaz Sicak Su Kazani - Tek Kademe

) 1Kademe Termostat !
(5| Emniyet Termostati | |
R E—
i i i r—"[Td| Doniis Suyu Sic. Termos.
R (Td>35°C)
ey (1B geq)i ve Isiki

Bl T ) Alarm

Not: Pompa durdugunda brulor de durmali ve

Mak. Miih. Hakan YAVUZ pompa sonrasinda kontrol vanasi olmamalhidir.
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UYGULAMALAR
Sivi-Gaz Sicak Su Kazani - iki Kademe

7)ot R RTRRR
_fro] 2.Kademe Termostat

r-----[Td] Donusg Suyu Sic. Termos.
; (Td>35°C)
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‘))) Alarm

Not: Pompa durdugunda brulor de durmali ve

Mak. Miih. Hakan YAVUZ pompa sonrasinda kontrol vanasi olmamalhidir.
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UYGULAMALAR
Sivi-Gaz Sicak Su Kazani - Oransal

----- Tdj Donus Suyu Sic. Termos.

i (Td>35°C)
' - Sesli ve Isikl

Bl T ) Alarm

Not: Pompa durdugunda brulor de durmali ve

Mak. Miih. Hakan YAVUZ pompa sonrasinda kontrol vanasi olmamalhidir.
egthakan@hotmail.com
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Sivi-Gaz Sicak Su Kazani — O, Trim
0G022
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UYGULAMALAR
KIZGIN (KAYNAR) SU UYGULAMALARI

Kizgin Su Sistem Semasi

Agirhkh emniyet |

ventili
Kugali geulisiiie ,Hava hosalima
deposu \

Kompresorden

Tesisattan .
Tesisata
A Ka su kazam
Dolasim / \
ponpasi
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Besleme pompasi

Kazan hosaltma




UYGULAMALAR
KIZGIN (KAYNAR) SU UYGULAMALARI

Kazan Uzeri Otomasyon

Kazan Uzerinde asagidaki noktalarda kontroller yapilmasi
gereklidir:

1- Kazan su seviye kontroli;

2- Kazan on-off (limit) termostati (limit);

3- Oransal termostat;

4- Baca termostati
5- Kazan akis kontrol anahtari;

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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KIZGIN (KAYNAR) SU UYGULAMALARI

Azot Yastikli Denge Deposu Otomasvonu
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UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kaz. Uz. Kont. Ekip.— Seviye Kontrol (On-Off)

Tagdiye Cihazi:

Kazana su seviyesinin
on-off olarak saglandigi
sistemlerde kullantlr.
Takilma riski vardir. Disli
veya flansli olabilir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kazan Uzeri Kont. Ekip. — Seviye Kontrol

Mak. Mih. Hakan YAVUZ egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kaz. Uz Eklp — Ust Blof (Kopuk Alma) Oto.

Kazan su seviyesinde olusan kopugin iletkenligi fazla
yukseltmemesi icin kullanilan ylizey blof vanasidir.



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kaz. Uz. Ekip. — Ust Blof (Kopuk Alma) Oto.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kaz. Uz. Ekip. — Alt (Dip) BI6f Otomasyonu
Alt (Dip) Blof Vanasi

Bliylik capta dip bléf vanasi (Orn. DN50) kullaniimasi avantaj
olup, klicuk caplarda DN4O tercih edilebilir.

Dip bl6f vanasi ile ayni capta olup, kiresel vana olmalidir.
(Otomatik olmasi enerji tasarrufu ve emniyet saglar.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kaz. Uz. Ekip. — Alt (Dip) BI6f Otomasyonu
Otomatik Alt (Dip) BIof Vanasi

Mak. Mih. Hakan YAVUZ egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Baca Gazi Sicakligi Emniyet Termostati

Buhar kazanlarinda baca gazi sicakligi yaklasik olarak, elde
edilen buhar sicakligindan 60-70°C fazla olmalidir. Termostat
(6r. PT100) kazan cikis gaz kanalina monte edilerek, baca gazi
cikis sicakhgi asiri yukseldiginde brulort durdurur.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kondens Tanki Otomasyonu — Taze Su Dolum

Kondens
Donus

Cihazindan
Su Seviyesi

1
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Kondens Tanki
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UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kondens Tanki Otomasyonu — Taze Su Dolum

Kondens
Donus

Su Seviyesi

Kondens Tanki

((".’)) Sesli ve Isikli
‘))) Alarm

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Kondens Tanki Otomasyonu — Taze Su Dolum

((fflﬂ) Sesli ve l
L ‘))) Alarm

stk Kondens
Donus

Cihazimdan

Su Seviyesi

Kondens Tanki
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UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Degazor Tanki Otomasyonu — Dolum

Su Seviyesi

r‘\:{l -
: 1
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UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Degazor Tanki Otomasyonu — Dolum

Su Seviyesi

Degazor Tanki

(B seqli ve 1ikn
e ) Alarm

mKondens Tankindan
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UYGULAMALAR
BUHAR KAZANI UYGULAMALARI

Degazor Tanki Otomasvonu — Dolum
! s ,.--.((.'ﬂ))) Sesli ve Isikl

o)) e

Su Seviyesi

Degazor Tanki

mKondens Tankindan

Mak. MUh. Hakan YAVUZ egthakan@hotmail.com




UYGULAMALAR
KIZGIN YAG UYGULAMALARI

Kazan Ustli Otomasyon

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
KIZGIN YAG UYGULAMALARI

Kazan Ustli Otomasyon
Calisma Emniyeti:
Atmosferik basinc¢ta calismasi yaninda;
-1 adet yag cikis sicakligi,
-1 adet yag cikis asiri sicaklik emniyeti,
-1 adet yag donus sicaklig
-1 adet baca gazlari sicakligi kontrolu olmak Uzere bruilor
devresini  kontrol altinda tutan 4 adet elektronik
termometre-termostati,
-2 adet cikis kontrol presostati ile calisma emniyeti
saglamalidir.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
KIZGIN YAG UYGULAMALARI

Kazan Ustli Otomasyon

Sicaklik Hassasiyeti:

Sisteme dahil edilen elektronik kontrol termometreleri ile,
istenilen calisma sicakhginin (£2°C) hassasiyet limitleri
arasinda tutulmasi mimkdndur.

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com



UYGULAMALAR
Celik / Dokum Sicak Su Kazani - 3 Yollu Vana

3 Yollu Karistirici Vana

1
R |

Donus Suyu Sic. Termostati
(Td>55-60°C)

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
Celik /| Dokum Sicak Su Kazani — Sont Pompa

Donus Suyu Sic. Termostati
(Td>55-60°C)

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
Kati Yakitli Sicak Su Kazani - Fanh

: Q;ﬁi.ﬁ

Sebeke
s i

LI

1

r-=—---[Td] Donus Suyu Sic. Termos.
; (Td>35°C)

RS | S ———

r__((_‘ﬂ’)) Sesli ve Isikl

‘))) Alarm

-
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UYGULAMALAR
Kati Yakitli Sicak Su Kazani - Stokerli

Sebeke
NC

Fo==s Td] Donus Suyu Sic. Termos.
' (Td>35°C)

(@) 5ol ve 1siki

i) Alarm
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UYGULAMALAR

Fuel-Oil No:6 Yakma Sistemi
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UYGULAMALAR
Fuel-Oil No:4 Yakma Sistemi

90/70 C Isitma
Sistemi

Yakit Tanki/

Pot Isitici

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
LPG Yakma Sistemi - Buharlastiricili

Buharlastirici
v l v
Elektrikli Sicak Sulu Buharli

max.150 kg/h  150-2000 kg/h

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
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UYGULAMALAR
LPG Yakma Sistemi - Buharlastiricili

it 7///////////////////(
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UYGULAMALAR
Elektrikli LPG Buharlastirma Sistemi

A Gaz Fazi Cikis

Ex-Proof Elektrik

Baglantilari . ..
- Termostat ‘. E Likit LPG Giris

- Kontaktor

Mak. Mih. Hakan YAVUZ
egthakan@hotmail.com

Buharlastiriciicerisinde;  biri calismayi, digeri emniyeti saglayan iki
adet termostat bulunur. Calisma termostati;
-Miks LPG icin 25-30°C’ye, propan i¢in 10-15°C’ye ayarlanur.




UYGULAMALAR
Sicak Sulu LPG Buharlastirma Sistemi

& Gaz Fazi Cikis

%
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UYGULAMALAR

Sicak Sulu LPG Buharlastirma Sistemi
- Gaz Fazi1 Cikis
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UYGULAMALAR
Sicak Sulu LPG Buharlastirma Sistemi
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UYGULAMALAR
LPG Yakithh Konut Uygulamasi

Kot Ustli Kazan Dairesi

esli ve Isikh
larm

/Selenoid Vana

2 KADENE
FEGLLASYORML

Gaz_AIarm Cihazi

v avd

TOFRAK ALTI
BORL TESISAT
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UYGULAMALAR
LPG Yakithh Konut Uygulamasi

Kot Alti Kazan Dairesi

T

[ pm—t— sli ve Isikh
larm

/Selenoid Vana
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FEGLLASYT R

avayd

TOFRAK ALTI
CRL TESISAT
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UYGULAMALAR
éelik | Dokum Sicak Su Kazani - 3 Yollu Vana

Dis Ortam Sic.
 |Ti) ic Ortam Sic.

@

Gidis Suyu Sic.

Kompanzasyon
Paneli
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UYGULAMALAR
Celik /| Dokum Sicak Su Kazani — Oransallik

Td) Dis Ortam Sic.
: |Ti) Ig Ortam Sic.

G

Gidis Suyu Sic.

Kompanzasyon
Paneli
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UYGULAMALAR
IS| DEGISTIRICILER (BOYLERLER

1- Primer Devre Otomasyonu Sojuk Su
2- Re-Sirkulasyon Hatti Otomasyon%[,

[ Sicaksu

=

Kullanim Alanlan

P— « —
Sicak Su Kolektoru

®

(™) BOYLER

” .
Saaerd | NREE '
/ - han sirkdlasyon & ' A
[l -t [N . pompalan _
3 sehir Sebekesi

L Bosaltma __ Temiz Su Girigi -




UYGULAMALAR
ISI DEGISTIRICILER (BOYLERLER)

Primer Devre Otomasyonu

|
v v

2 veya 3 Yollu Vanali Primer Devre Pompa
Kontrol Kontrolli
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UYGULAMALAR

IS| DEGISTIRICILER (BOYLERLER)
Sicak / Kizgin Sulu Isitma

Primer Devre Otomasyonu

Kazan
90°C
T0°C
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UYGULAMALAR

1SI DEGisTiRiCiLER (BOYLERLER)
Buharli Isitma

Primer Devre Otomasyonu

EE = Ny

Sicak Su
r=-{Ti @

—- @ B

Doymus Buhar

I -—
Kondens L —
Grubu ; ; |
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UYGULAMALAR

IS| DEGISTIRICILER (BOYLERLER)
Sicak / Kizgin Sulu Isitma

Primer Devre Otomasyonu

Sicak S
A Ti = @
ol O e
: L =
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UYGULAMALAR
ISI DEGISTIRICILER (BOYLERLER)

Re-Sirktlasyon Pompa Otomasyonu

|
v v

Timer Kontrolll Termostat Kontrolli
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UYGULAMALAR
ISI DEGISTIRICILER (BOYLERLER)

Re-Sirkulasvon Hatti Otomasvonu-Termostat

Kullanim Alanlan

At

isletme ~
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Sehir Sebekesi
Temiz Su Girigi =
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UYGULAMALAR
ISI DEGISTIRICILER (BOYLERLER)

Re-Sirkulasyon Hatti Otomasyonu- Timer

Kullanim Alanlan
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