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OZET

Parametrik tasarim yaklasimi glinlimiiz miihendislik uygulamalarinda zaman tasarrufu ve
verimlilik artig1 gibi bircok faydalar saglamaktadir. Yaklasimin felsefesi; tasarim parametrelerinin
cesitli uygulamalar ile degisken hale getirilip farkli sistem boyutlandirmalarinin hizli ve hatasiz bir
sekilde yapilmasi olarak 6zetlenebilir.

Asansor sektoriinde genelde kuyu dlciilerine gore asansor kabini ve diger sistem boyutlandirmalari
yapildigindan her projede tekrar hesaplama ve tekrar bu hesaplara uygun sekilde projenin gizimi
yaklagimi yillardir devam etmektedir. Bu yaklasim firmalar agisindan biiyiik bir iggiicli ve zaman
kullanim1 anlamina geldiginden verimliligi diisiirmektedir.

Bu c¢alismada; parametrik yaklasim kullanilarak asansor projelerinin hizli ve giivenilir sekilde
hazirlanmasina imkan saglayan yaklasim tanitilacaktir. Hazirlanan yazilim ve firma verimliligine
etkileri {izerinde durulacaktir. Yaklagimin paket asansor iiretimi yapilan firmamizda uygulamasi,
gelisimi ve etkiler degerlendirilecektir.

1.GIRIS

Gilinlimiizde asansorler ¢ok ileri teknoloji iiriin olarak kabul edilmemekle birlikte insaat sektorii
ile etkilesimi sonucu katma degeri yiiksek iiriinler arasinda sayilmaktadirlar. Ulkemizde de yerli
kaynaklar ile tiretimin yapilabildigi ve ihracatta pozitif boliimde yer alan iiriinler arasindadir. Bu
nedenle Ar-Ge c¢aligmalari ile sektorde daha fazla yeni tiriinler ortaya konabilir.

Yeni kabin gelistirme ve parametrik tasarim calismalari ile ilgili asansor sektoriinden gelen
yayin sayisi ¢ok azdir. Buna karsin farkli parametrik yazilimlar farkli sektorlerde karsimiza
cikmaktadir. Bu sistemlerden alinabilecek tecriibeler ile asansor sektoriine uygun bir yazilim
gelistirilebilir. Yazilim gelistirme siirecinde makine, bilgisayar ve elektronik miihendisleri gorev
alabilir.

Ozellikle asansér kabini imalati ile ilgili ¢ok sayida yurt dis1 patent mevcuttur. Bu patentlerin
incelenmesi sonucu parametrik tasarim siireci i¢in ¢ok degerli bilgiler elde edilmis ve 6zel
patent bagvurulari da yapilmistir.

Parametrik tasarimin bir alt kiimesi sayilabilecek montaja uygun tasarimda (Design for
Montage; DfM) iyi bilinen birka¢ tane degerlendirme metodu vardir. Bunlardan en iyi
bilinenleri Boothroyd-Dewhurst metodu, Hitachi metodu, Lucas metodu ve IPA Stuttgart
metodudur. Imrak vd tarafindan yapilan ¢alismada montaja uygun tasarimim tanimlanmasi ve bu
tasarim tekniginin asansor kabin kapilarina uygulanmasi ele alimmustir. Mevecut ve Onerilen
kabin kap1 mekanizmalarinin parga sayisi, maliyet ve islemlere gore kiyaslanmasi amaglanmigtir

[1].
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Boothroyd tarafindan montaj ve iiretime uygun sekilde nasil iiriin gelistirilebilecegi, bu siirecte
uygulanabilecek ¢esitli metotlar detayli sekilde anlatilmistir [2]. Bu metotlar parametrik tasarim
siireglerinde de kullanilabilecek ve faydali olabilecek metotlardir. Benzer bir ¢alismada da
jenerik esnek montaj tasarim siirecinin temelleri incelenmis ve Orneklerle tasarimcilara yol
gosterilmistir [3].

Lu vd. tarafindan hazirlanan ¢alismada da hazirlanan projede yararlanilmistir. Proje genis
anlamda disiiniildiigiinde, parcalarin temininde kullanilabilecek bir model bu yayindan
almmustir. Yayin 6zellikle asansor sektorii igin bir tedarik zinciri 6nerisi getirmektedir [4]. Peter
ise yaptig1 tez caligmasinda iiretim siireclerini tabakalar seklinde bolerek kompleks yapinin
azaltilabilecegini savunmaktadir [5].

Tasarim ile ilgili ¢ok sayida yaymin yan sira az da olsa parametrik tasarim ile ilgili yaym ve
internet sitesine rastlamak mimkindur [6-8].

Bu calismada, asansor kabini tiretiminde verimliligi arttirmak amaci ile hazirlanmis olan bir
parametrik yazilimin temelleri ve algoritmasi iizerinde durulacaktir.

2. PARAMETRIK TASARIM YAZILMININ GENEL YAPISI

Yaklagik yirmi yil énce mimarlik alaninda ilk uygulamalarin1 gérdiigiimiiz parametrik tasarim,
diger alanlarda da uygulanmaya baglanmistir. Parametrik tasarim ile her seyden evvel ana
konstritksiyonu ¢esitlendirmek gerektiginde biiyilk kolaylik saglanmaktadir. Parametre;
matematikte oldugu gibi, bilgisayar destekli tasarimlarda da bir modelin tiim elemanlar
arasindaki iligkileri tanimlayan sayilar veya 6zelliklerdir. Projede herhangi bir eleman herhangi
bir zamanda degistirildiginde bu degisiklik projenin ana yapisint bozmadan biitiin sisteme
uygulanir. Ornegin parametrik tasarim sayesinde kabin tasariminda kabin kapasitesi
degistiginde kabin icin gerekli olan pargalar da boyutsal olarak projeye uygun sekilde
degismelidir. Parametrik tasarim yazilimlari, tirlin modellerinin degiskenlerini kullanarak,
iiriiniin projeye uygun olarak tasarlanmasini sistemin ihtiya¢ duydugu et kalinliklar1 belirterek
tasarima uygulamasi ayn1 zamanda iiretim is emirlerinin ve teknik resimlerinde biikiim ve kesim
islem siireglerini otomatik hesaplanmasini hedeflemektedir.

Olusturulan veri tabam ve kiitiiphane ile tekrarlayacak talepler kisa siirede karsilanarak
miisteriye daha hizli geri doniisler saglanabilir. CAD sistemi siirekli olarak iiriin modellerini
yenilemeli ve modelin sistemin kurallarina hala uydugunu kontrol edip giivence altina almalidir.

Her miisteri kendine uygun boyutlardaki ve isteklerdeki asansor igin farkli taleplerde
bulunmakta ve bu da tasarim siiresini uzatmakta ve insana baglilig1 arttirmaktadir. Dolayisiyla
iic temel faktor ayni bile olsa birbirinden farkli yiizlerce asansor tasarlamak gerekmektedir.
Uriiniin istenilen siire icerisinde teslim edilebilmesi i¢in tasarimin hatasiz olarak ve hizli sekilde
bitirilmesi sarttir. Tasarim esnasinda miisterinin talepleriyle beraber ayni zamanda asansor
standardinda g6z Ontinde bulundurmak gerekmektedir.

Bir proje olarak baglanan g¢aligmada, par¢a/malzeme c¢esitliligi sebebiyle yasanan verimlilik
kayiplar1 ve kalite risklerinin yaninda, tasarimdan kaynaklanan, {iretime ve montaja yansiyan
¢esitli sorunlara ¢6ziim bulunmasi da hedeflenmistir. Proje ile kabin tasarim siiresi kisalmis ve
tasarlanan yeni tip kabin ile Uretim sirecindeki paketleme Oncesi montaj/demontaj streci de
ortadan kalkmustir.
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3. ASANSOR KABINININ GENEL OZELLIKLERI
Asansor kabini tiretiminde kullanilan parametreler asagida siralanmustir:

- Ray Kap1; Kat Kapisindan ana kabin ray merkezine mesafe.
- Ray aras1 mesafesi.

- Sistem tipi (MR-MRL-Hidrolik)

- Buton Tipi

- Ayna

- Kiipeste

- Zemin

- Tavan

- Kabin giris sayisi

- Kabin giriglerinin konumu

- Itfaiyeci modiilii isteniyor mu?

- Kabin yiiksekligi

- Kabin derinligi

- Kabin genisligi

- Kap1 genisgligi

- Kap tipi (Otomatik-, garpma-, katlanir kap1)
- Asirt yiik sensorii

- Kap1 yiiksekligi

- Asansor standardi

Bu parametreler ile imalat siirecinde kabinler Sekil 1 ve 2.’de gériilen Kabin Olgli Formu ve
Kabin Proje Formu ile takip edilirler.
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Sekil 1. Kabin Olgii Formu
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Sekil 2. Kabin Proje Formu

Hazirlanan parametrik tasarim yazilimi ile kabin tasarim siireci ortalama 25 dakikalardan 3
dakikaya inmistir. Yazilim ile hesaplanan sayilar; AutoCAD’e entegre edilen firma biinyesinde
algoritmasini yazmis oldugumuz yazilim sayesinde, parametreleri degistirerek kesilecek aginim
Olciisline saniyeler igerisinde otomatik getirilmektedir. Sekil 3’te parametrik yazilim kullanim
kilavuzu ve Sekil 4’te de AutoCAD yaziliminda otomatik olusturulan imalat resimlerine
ornekler gorulmektedir. Programda Sekil 3’teki kullanim kilavuzu kullanilarak Sekil 4’te
goriilen tasarim olusturulabilir. Kullanim kilavuzunda da belirtildigi {izere AutoCAD yazilim
acildiktan sonra istenen degerler girilerek parcalarin boyutlari, par¢adaki deliklerin yeri ve
say1s1 otomatik olarak yeni degerlere gore degistirilmektedir.

Parametrik kabin tasarim yazilimimnin algoritmasi olusturulurken kullanilan mantik da Sekil 5°te
verilmistir. Hazirlanan yazilima ait 6rnek bir ¢alisma sayfasi da Sekil 6’da goriilmektedir.
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Parametrik Tasanim Kullanim Kilavuzu

- Autocad programin agmiz,

“NETLOAD" komutunu kullanarak yazilan kodu Autocad'e yikleyiniz,
“KABIN® kemutunu kullanarak parametrik tasanma baglayinie.

“alL” komutunu kullanarak bitdn glzimleri seginiz.

- Gizimin KB{Kabin) numarasim giriniz.

- Siparizin IHR numarasan giriniz. Yolksa bog birakabilirsiniz.

- Kabin modelini giriniz. (Ornek: 230, 460 vs.).

- - I T U

- Kakbin kapasite bilgisini giriniz. 9- Kabin

genislik deferini giriniz, 10- Kabin derinbik

degerini giriniz. 11- Kabin ylkseklik degerini

giriniz.

12- Kag olglstnd “mm® biriminden giriniz.[Ornek: 700,800,900 vs.).
13- Ray arasi deferinl giriniz.

14- Ray kap aras) degerini giriniz.

15- Zemin modelini bilgisini giriniz. "PVC" veya "GRANIT yazabilirsiniz.

Sekil 3. Parametrik Tasarim Programi Kullanim Kilavuzu

Sekil 4. Parametrik Tasarim Programi ile Olusturulan Formlar
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ASANSOR KABININDE PARAMETRIK TASARIM i$ AKIS DIAGRAMI
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Sekil 5. Parametrik Tasarim Programi Calisma Mantig1
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Sekil 6. Parametrik Tasarim Programi Ornek Sayfa

4. SONUG

Bu bildiride; ¢ok farkli boyut ve 6zellikte siparisleri alinan yolcu asansoérlerini ¢ok hizli bir
sekilde tasarlamaya imkan veren ve firma imkanlarinmz ile hazirladigimiz parametrik
yaziliminin yapisi ve proje sonuglari tartisilmistir.
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