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Isi pompasinin ¢alisma prensibi

Calisma sekli bir buzdolabi gibidir, sadece faydalanma sekli farkhdir.

Sogutulan Mutfak
ardanler
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Isi pompasi



Ist pompalari icin

Tasarim kriterleri

1s1 kaynaklari
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Isi Pompasinin Fonksiyon Semasi

Isi Uretici

Antifriz Tgiris:

Isi Tiiketicisi
Gidis Suyu Sicakhgi: 35°C
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Ist pompali sistemin planlamasi

Tasarim kriterleri

Is1 geri kazanim opsiyonu Akiimiilasyon
oele o . 7 & tank opsiyonu
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Su kaynakli opsiyonu opsiyonu Isi pompasi (Merkez) Kullanim suyu 1sitma opsiyonu

Isi kaynagina veya kullanim amagclarina gore 1s1 pompasi sec¢imi degisebilir.
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Sogutma devresinin planlamasi (Esanjor secimi)

Tasarim kriterleri

1. Serpantinli esanjor
Yiksek debiler
Buzlanmaya ve kirlenmeye fazla hassas degil
50 ile 2.000 kW arasi kapasiteler igin

2.  Plakal esanjor
Yiksek 1si transfer ylzeyi

r‘(r. . 5 ile 500 kW arasi kapasiteler icin

3.  Lamelli esanjor
Gazlarigin
5 ile 500 kW arasi kapasiteler igin
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Sogutma devresinin planlamasi (Kompresor
secimi)

Tasarim kgiterleri

Pistonlu
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BUyuk gucte 1si pompalarin kullanim alanlari

Isiya ve sogutmaya ihtiyac olan her yerde

Isitma dagitimi
Yerlesim konutlari, mahall isitmasi
Kamu yerleri
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Belediye tesisleri, okullar, spor salonlari
Sanayi, ticaret ve oteller
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Otel, sera, kimyasal sanayi, gida sanayi

Ustiin kullanim ézellikleri

Ayni anda isitma ve/veya sogutma
Dislk dereceli atik sicakhgi kullanimi
Buharlasma enerjinin yeniden kullanimi
(6rnek destilasyon tesisi)

Isi pompasini kojenereasyon ile tandem
halinde kullanmak

Aston Martin Dizayn merkezi Gaydon UK
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Ar-Ge trendleri: Dogal veya diisu sera etkili sogutucu akiskan
kullanimi

* Musteri ve yasal talepleri cevreci distk sera etkili sogutucu akiskan zorunlu
kilmaktadir

* Dogal sogutucu akiskanlar (GWP: 0 ... 3)
* Propan: patlayici madde, emniyet tedbirleri gerektirir
* Amonyak: zehirli, emniyet tedbirleri gerektirir
* CO2: sadece bazi uygulamalarda, yliksek basinglar

* H20: dusuk performans araligi, henliz hazir seri uygulamaya hazir degil

* Alternatifler: yeni sentetik sogutucu akiskanlar

ornek HFO1234ze
* Dustk yanma tepkisi (A2L), zehirsiz
° GWP1..6

* Volumetrik enerji yogunlugu < R134a ¢ ,“’
* Enerji verimi R134a ile kiyaslanabilir & ~g |
¢ W
-

* Yiksek gidis su sicakhiklari

Seite 12



Vitocal 350-G Pro

Kullanim sinirlari

Heizungvorlauf max.

Austritt aus der Warmepumpe
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Sema

Isitma + Sogutma + Glines + Kullanim suyu
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18.03.2011 KWT Warmepumpen im groReren Leistungsbereich
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90 - 2.000 kW arasi buyuk gucte 1si pompalar

Referanslar

01.04.2019



Modernizasyon 5* Luks otel Carlton in St. Moritz
Ist pompa ile kullanim suyu 1sitmasi

Sinir sartlari TWW

Kullanim 220 d/a
60°C ihtiyac 36.0001/d

Toplam atik su 90.000l/d
Atik su sicakhgr 26°C

Planlama:

Besleme zamani/giinde 13 Saat
Min. Atik sicakhgr 5°C

Kullanim suyu sicakligl 60°C




Uygulama ornegi: toprak kaynakli mahal isitma

Sistem: Antifriz/Su 1s1 pompasi pik yuk kazani ile

Blyuk konutlarda klasik uygulama
Isi pompasi temel yukui saglar, yogusmali kazan pik yuiku

DEWOG Kaoln, Isi pompasi (75 kW), Yogusmali kazan (115 kW)
Cok kademeli distik oranda on/off isletme

Yeni binalar icin distk sicakliklar, onarimda yuksek sicakliklar
Entegre veya harici kullanim suyu

Seite 18



Uygulama ornegi

City Mall Archhofe, Winterthur
1524/1320 kW Isitma/Sogutma gucu

Hava ile i1sitma ve sogutma

Kuru sogutucu (dry cooler) ile hava/su
ISI pompasi

AVM

Sondaj musait degildi => Enerji
kaynagi ve enerji atigi hava ile
Ara esanjor ile sogutucu akiskan
miktari minimize edilmistir
Kuru sogutucu ile

— Ses seviyesi dusuk fanlar

— Bina icinde goriinmeyecek sekilde
konumlandi

— Duman bulutlara karsi kuru sogutucu
iklimlendirme:

— Kisin isitma

— Yazin sogutma

Seite 19



Uygulama ornegi: Buz ile iIsitma ve sogutma

Buz depolu sistem antifriz/su 1s1 pompasi ve gunes absorber ile (1)

* Mevcutta bulunan park yeri altinda buz
deposu alani

* Buz deposu alani: 18m x 25m x 4m =
1800 m3

* Oncelikle sogutmada kullanim

Ecolab: Technische Daten
2x KWT SolefWasserWP 2xVitoplex 300

Heizlzistung (kW] F20 500
Jahrezhezeneargia [hAW'h 1850

Antail an Jahreshezarbeit =] 93 @
Jahresarbaitzzahl q

Mutrung=grad [ L
StromyfGasverbrauch (AW 430 147
gelisferte Warmemsnge {hdWWh| /-'.hb\ 132
Kalieleistung (kW] 1066

wvarflgtare Kihlenergie [Eizspaicher) [kWRa] 1167137

max. taglicher Kalhwasserbadart {WWhid] 10 000

Jahrezarbeitszahl 5.6

Seite 20



Suyun faz degisimi
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Su buz haline gecerken gerceklesen faz degisimi sirasinda, buzun kristalizasyonu ile 93
Wh/kg enerji ortaya ¢cikmaktadir (Sekil 1). Faz degisimi tamamlaninca ortaya ¢ikan bu
ilave enerji, 10 m3 hacme sahip bir buz depolama tankinda yaklasik 100 litre sivi
yakitin enerjisine esdeger olmaktadir.

14.01.20
17
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Buz deposu sisteminin komponentleri

Birbirleri ille uyumlu sistem komponentleri:
B Antrifiz / su 151 pompasi

Bl Buz depolama tanks, tanktan st gekmek
vo rejonarasyon igin 1s1 dedigtiricileri ile

Bl Solar hava absorberi
B Cevre havasinin 1sis1
Bl Toprak isis

10 kW 1sitma giiclindeki standart bir buz deposu sistemi, yaklasik 10 m3 su hacmine

sahip ve icerisine 1s1 degistiricileri monte edilmis beton silindirden olusan bir buz
depolama tankina sahiptir.

14.0
17
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Buz deposu sisteminde enerji akisi

Buz deposu
Ucretsiz Buz deposu sistemi
CEVIE 1SS dogal enerji kaynaklarm
kuBanmaktadir,
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Buz depolama tankinin yapisi

10 m3 su hacmine sahip buz depolama tanki

ve tank icerisindeki 1si cekme / rejenerasyon isi
degistiricileri.

10 m? su hacmine sahip buz depolama tank1 ve tank icerisindeki
151 gekme / rejenerasyon 1s1 degistiricileri

14.01.20
17
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Buz depolama tankinin komponentleri
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A - Dort adet sabitleme kdsebenti, M10 saplamalarla tank
duvarina tespit edilmistir

B - Disar ¢ikartilabilir dagitim kolektoru

C - Daldirma tip sicaklik sensoru

D - Baglanti hatlari igin DN 100 giris

E - Strafor kapak

F - iki adet donati halkasi 625/150

G - Kapak

H - Uc adet M8 saplama

K- Tasma deligi DN 100

L- Yaklagik 9,62 m3 hacme kargilik gelmektedir

14.01.20
17
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Hangi 1si kaynagi kullanabilir?

2.095 kWh/d

/ giin 60°C

345.675 kWh/a
= 3.456 m Sondaj

vey
a

2199 kWh/d
26 =>5°C
soguturken
483.780 kWh/a




Viessmann Manisa fabrikasinda hava
kaynakli uygulama

2 x 180 kW + 3 x 250 kW 1sitma kapasitesi
2 x 150 kW + 3 x 190 kW sogutma kapasitesi

= Split uygulama
= Sogutucu akiskan sadece 1si pompasinda

= Kuru sogutucu (Dry Cooler) ile 1si pompasi
arasinda antifriz hatti bulunuyor

= Hem isitma hem sogutma olan bir uygulama

= Frekans kontrolli dogru akim ile calisan fanlar
sayesinde daha verimli

= Geleneksel Chiller’e gore kuru sogutucunun
daha yuksek kanatcik araliklari ile
daha verimli isiI transferi
daha dusuk basing kaybi
daha dusuk ses seviyesi
daha ¢abuk defrost suresi

07.11.2014

Tesisat dairesi (I¢ Unite)



Viessmann Manisa fabrikasinda su
kaynakli uygulama

Enerji bilancosu:

Isitmada yillik calisma stiresi: 1.000 saat

Ortalama sezonluk COP: 3,67

Bina otomasyon tarafindan kontrol edilen kaskad ile ayni anda sogutma ve isitma
Sogutmada yillik calisma stresi: 1.400 saat

Ortalama sezonluk EER: 4,77



* Termal suyundan isi kazanimi
 COP 4,07

Bursa Inegdl Oylat termal Otel

e Vidali kompresor

* Isitma kapasitesi 800 kW (W30/W65)

ORTE XA e
CHSAITIRG, }




Bursa Cimento fabrikasi

e Pistonlu kompresor

Isitma kapasitesi 231 kW (W25/W65)
Proses isisindan 1si kazanimi

COP 3,77

Amortisman 4 yil




ISi pompasi Isitma ca. 600 kW
Proje: Roche, Burgdorf
si kaynagl: Uretimden gelen atik sl
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Banka + AVM + Tiyatro / Kullanim su ile i1sitma ve sogutma

Ist yukt: 2x 700 kW

Sogutma yuki: 2x 590 kW
Sogutma yuki: 1x 350 kW
Sehir su hatti ileNatural + Activ
Cooling

Dry-cooler ile pik-sogutma yuku :
1x 350 kW
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Lojistik-Merkezi / Su kuyusu ile 1sitma ve sogutma

Isitma yuku: 645 kW
Sogutma yuki: 535 kW

Su kuyusu ile Natural + Active
Cooling




Referanslar- En blyugu

Isitma ve sogutmali Isi pompalar
Kapasite: 6 x 1.760 kW / 2.350kW
6 x 1.980 kW/ 2.350 kW
Toplam: 22.440 kW
si ihtiyacin 60% karsilanmasi
Proje: Lotte Tower Seoul (GUney Kore)

s1 kaynagl: Sondaj ve Nehir suyu

Bitis tarihi: 2015
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Atik su sicakligl kullanim prensibi

Atik su tesisi oncesi sicaklik kullanimi

Verbraucher

Raum- Heizzentrale Klaranlage

Warm-
/ wasser heizung I ]

? i ] Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-

l kessel speicher pumpe kraftwerk
[ N !
‘ | |
Nahwarmenetz bis 80°C

Abwasserkanal 12 bis 20°C Warmetauscher




Atik su sicakligi kullanim prensibi

Atik su esanjor cesitleri
Celikten hendek Yeni kanal insaati icin Yer Ustl esanjor
esanjord

Yeni ve meveut esanjor entegreli sistemleri kanal digindaki
kanallar icin kanal borulari ¢oziimler igin
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Atik su sicakligi kullanim prensibi

Tup sistemi




Atik su sicakligi kullanim prensibi
Yer Ustl atik su esanjoru

J_ NI TRT

1 Atik su kanali 2 Filtreli pompali atik su tlpl
3 Atik su esanjori 4 Isi pompasi



Hi¢c dusunulmeyen 1s1 kaynagi atik su

Ekonomik atik su kullanimi icin
gerekli sartlar

Tuketici (Yerlesim yeri):
= Maks. Gidis sicakhgi 70 °C.
= Min. Is1 ylk{: 150 kW (ca. 50 daire)

Kanalkriterleri:

= Kuraklik doneminde minimum debi 15 I/s
= Atik su sicakligi 10 - 30 °C arasi

= Mevcut veya yeni kanal

= Kanalgapi min. 500 mm

= alternativ tlp ¢c6zimu veya

= kismi debi yerusti esanjor tizerinden

= Binaya mesafe 0-400 m arasi




Hic dusunulmeyen i1si kaynagi atik su

Proje-referanslari
atik su sicakligi
kullanimi i¢in




Proje-referanslari atik su sicakhgi kullanimi igin

Atik su ile Oslo sehrinde komple bir semt isitiliyor
Kanal atik suyu: 14 MW Isitma (78°C), 10 MW Sogutma

VEASTunnel

Waste water
supply

Waste water retumn
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