BINA ISITMA SISTEMLERINDE IC
ORTAMDA SICAKLIK KONTROLU

KONFOR VE TASARRUF ETKISI
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Icerik

»  Eneriji Verimliligi /Kanunlar_Yonetmelikler
>  Konutlar da ic Ortam Sicaklik Kontrol Ekipmanlari

>  Salford Universitesi Enerji Evi Deneyi Sonuglari:Oda Termostati ve TRV'lerin Evsel
Isitma Sistemine Eklenmesiyle Enerji Tasarrufu?
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Binalarimiz & Eneriji

 Dinya 1950'lerden beri hizla kentlesmis ve
bunun sonucu olarak diinya ntfusunun % 55'i su

anda kentsel alanlarda yasamaya basalmistir;
2050 yilina kadar bu oranin % 70'e c¢ikmasi
beklenmektedir
-
[Ed D
* Kentsel alanlar Dinya topraklarinin sadece

% 3'Unu isgal ederken, sera gazi emisyonlarinin

% 70'ini olusturmaktadir. 30/0 00/0 0/0

(GHG Emissiors Population in Poliuied A

* Emisyonlar ve Hava kirliligi de gercek ve buyuyen
bir sorundur; Dinya nufusunun yaklasik % 91’i
,hava kalitesi seviyelerinin  Dinya  Saglk
Orguti'nan (DSO) belirledigi  sinirlarin - asildigi
yerlerde yasamaktadir.

= |tmmob
| makina mithendisleri odasi
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Binalarimiz & Enerji

Sadece binalar sera gazi emisyonlarinin ve nihai enerji
kullaniminin  Ggte birini ve kentsel birincil eneriji . .
kullaniminin %30- 40"in1 olusturmaktadir.

32%

e Binalarin verimsiz isitilmasi ve sogutulmasi klresel
olarak emisyonlar ve hava Kkirliligi icin 6nemli bir
nedendir .

Ulagtirma

e Enerji verimliligi calismalari ve vyalnizca teknik bina
sistemlerinin gelismis optimizasyonu,% 30 oraninda Diger Sitemler
hizli tasarruf saglayabilir.

* Renevasyonda 2-5 villik kisa geri 6deme sulreleri,sera
gazl emisyonlarinin artmasini 6nlemeye yardimci olur.

~=. |tmmob
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Binalarimiz & Enerji

* Avrupa Birligi ,Binalarda Enerji verimliligini
arttirmak icin AB 2010/31 EU (EPBD-Binalarda Ener;ji
Performans yonetmeligi ) ve 2012 /27 EU (Eneriji
Verimliligi ~ Direktifi) ile bir vyasal cerceve
olusturmus,2050 vyilina kadar yUksek enerji verimli ve
karbondan arindirilmis bina stogu eldesi ,yatirrm
kararlari icin istikrarh  bir ortam yaratilmasi,
tUketcilerin ve yatirrmcilarin enerji ve para tasarrufu
icin daha bilin¢cli secimler yapmasini tesvik etmeyi
amaclamistir,

Aralhik 2019 itibati ile
Ulusal Adaptasyon Politikasi Durumu

@ UAS ve UAP Mevcut

@ UAP Mevcut

() UAS Mevcut

() Ne UAS Ne de UAP Mevcut

UAS : Ulusal Adaptasyon Stratejisi
UAP: Ulusal Adaptasyon Plani

Kaynak: https://euobserver.com/environment/ 146804
Erisim Tarihi - Zamani: 08.10.2020 - 19:48

 iki yonetmelik, tim Avrupa icin temiz enerji
projesinin bir parcas! olarak 2018 ve 2019 yillarinda
glncellenmis,ozellikle Binalarda Enerji Performans
yonetmeliginde yapilan degisikliler (EPBD
2018/844/EU),sektore farkh bakis acilari getirirken
teknolojik gelismeler i1siginda AB'nin bina sektorind
modernize etme taahhUdd hakkinda glcli bir siyasi
sinyal amaclanmis ve bina renevasyonu tesvik

edilmistir.

= _|tmmob
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istanbul $Ube3i MMO istanbul SUbe @ Ekim 2020 5 / 64

Classified as Business




Binalarimiz & Enerji

* Yasadigimiz,uyudugumuz ve calistigimiz  binalar
bUydk enerji tasarruf potansiyeline sahiptir. Revize
edilen Avrupa Birligi «Binalarda Enerji Perfomans
Yonetmeligi»  ,isitma  sektorindeki en  yi
uygulamalarin  degerlendirilmesi,binalarda ener;ji
verimlilik  potansiyelinin  ortaya c¢ikarilmasi  ve
dijitilasyon icin gelecege uyumlu hale getirilmesinde
kilit roltindedir.

* Mevcut Durumda, Enerji Tuketiminin %40’1,CO2
emisyonlarinin %36’si1 bina temellidir.

* |si kaynagindan radyatorlere veya yerden isitma
sistemine kadar buUtlnlesik 1sitma sistemi ener;ji
verimliligi optimizasyonlari ile binalarin  vesil
renevasyonunu artirabilecek c¢dzimlere dair daha
derin bir bakis acilari olusturmaliyiz

=, |tmmob
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Binalarimiz & Ener;]

2018/844/EU - Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi ile;

e Tum binalarin teknik bina sistemi, enerji
performansi acisindan degerlendirilmesi
ve belgelenmesi

e TUm yeni yapilarda ve mevcut binalarda isi

Uretici  degistirildiginde kendi kendini
diizenleyen(kendinden  tahrikli),6rnegin
Termostatik Vana  vb, ekipmanlar
kullaniimasi

* Yeni binalar ve mevcut binalar renevasyon
kapsam dahiline alinmistir.

. | tmmob
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Binalarimiz & Ener;ji

O Ulkemizde Enerji Verimliligi Kanunu

* 5627 Sayili Enerji Verimlligi Kanunu:02.05.2007 ve Resmi Gazete 26510
yayimlandi.

Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin  dnlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yukinun hafifletiimesi ve cevrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasidir.

O Binalarda Enerji Perfomans Yonetmeligi 05.12.2008 ve Resmi Gazete:27075

Eneriji Verimliligi Kanunu 7/¢ Maddesi:...Mesken Amacl kullanilan binalarda ,ticari
binalarda ve hizmet binalarinda uygulanmak Uzere mimari tasarim
Jsitma,soqutma ,isi yalitimi ,sicak su,elektirik tesisati ve aydinlatma konularindaki
normlari ,standartlari asgari performans kritelerini ,bigi toplama ve konrol
prosedurlerini kapsayan binalarda enerji performansina iliskin usul ve esaslar...
Yonetmelikle dizenlenir.(BEP)

Enerji Verimliligi Kanunu 7/d Maddesi:......ylrarlGlGge konulacak yonetmelige
gore hazirlanan yapi projeleri kapsaminda Enerji kimlik belgesi dizenlenir.

. | tmmob
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O Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sisemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su
Giderlerinin paylastiriimasina iliskin yénetmelik

14.04.2008 ve Resmi Gazete 26847/
Enerji Verimlilig Kanunu 7.c Madde:
Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal i1si veya sicakhk
kontrol cihazlari ile 1sinma maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagl olarak

paylasimini saglayan sistemler kullanilir. Buna aykiri olarak hazirlanan projeler
ilgili mercilerce onaylanmaz

tmmob
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Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi- Bina Isitma Binalarimiz & Enerji
Sistemleri(Madde 13)

e Toplam kullanim alani 2000 m2’den biylk yeni yapilacak binalar Merkezi
Isitma Sistemi olarak projelendirilecektir

 Merkezi 1sitma sistemi ile isitilan binalarin bagimsiz bélimlerindeki
hacimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlari ile isimerkezinde i¢c ve/veya dis
hava sicakligina bagl kontrol ekipmanlari kullanilir

* Gaz Yakitl Merkezi Isitma Sistemleri ile Kullanim alani 250 m2 nin UGstiinde
olan gaz yakith bireysel 1sitma sisteminde yogusmali tip isitici cihazlar
kullanilacaktir

* Merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz bélimlerinde sicaklik kontrol
ekipmanlarinin kullanilmasi durumunda, isitma tesisati pompa gruplari
zamana, basinca veya akiskan debisine gore degisken devirli secilir.

= |tmmob
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Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Bina | arimiz & Fne rJ|
Su Giderlerinin Paylastiriimasina Dair Yonetmelik

Uygulama Esaslari

* Bu ydnetmelik; merkezi i1sitma sistemlerinin isletme giderleri ile 1sinin ve sihhi sicak
suyun bagimsiz bolimlerce kullanim giderlerinin,isi veya sihhi sicak su saglanmis

bagimsiz bolim kullanicilarina paylastiriimasinda uygulanir.

e Isitma ve sihhi sicak su tlUketimlerini olgcmek icin mahaller 6lgim ekipmanlar ile
donatilirKimse buna aykiri hareket edemez veya &lcum ekipmanlarina mudahale
edemez

» Termostatik radyator vanasi kullanilir.

* Merkezi sistemlerle i1sitma yapilan bagimsiz bolimlerdeki mahal sicakliklarinin asgari
15°C olacak sekilde ayarlanir.

= |tmmob
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Binalarimiz & Eneriji
ERP (Energy Related Products) Yonetmeligi

Avrupa birligi Ulkelerinde cevrenin daha fazla korunmasi ve Emisyon degerlerinin
azaltilmasi amaciyla uygulamaya alinan Energy Related Products -ErP (Eneriji ile ilgili
arlinler) Yonetmeligi'nin yeni fazlari tUlkemizde de uygulanmaya basladi. 28 Mart
2018 tarihli Resmi Gazete tebligi ile,21 Nisan 2018 tarihinde yurirltlige girdi

ERP iki temel degisiklige sebep oluyor;

* Ekodizayn yonetmeligi, Urlnlerin tasarimi, verimlilik ve emisyon degerlerini
kapsiyor, verimliligi disuk cihazlarin Gretimi duruyor(Konvansiyonel cihazlarin
Uretimleri 21/04/2018'de duracak fakat satisi 2019 basina kadar devam
edebilecek)

* Enerji etiketleme yonetmeligi, Urlnlerin Enerji etiketlemesi, enerji verimlilik
siniflari, Urdn foyleri icin standart kurallar belirliyor, Grinlerin icinden Enerji etiketi
cikma zorunluluggu getiriliyor.

S | tmmob
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Binalarimiz & Eneriji

ERP (Energy Related Products) Yonetmeligi

Etiketleme yonetmeligi kapsaminda 2 adet etiket tipi bulunuyor:

Uriin (Enerji) Etiketi, Sistem (Eneriji) Etiketi.

v Uruin Etiketi: Uriin etiketleri Urinlerin paket icerisinden cikan etikettir. Uriin

tmmob

| makina mithendisleri odasi
istanbul subesi

etiketi, kullanicilarin isitma sistemi satin alirken karar vermesine hizmet eder.
Mahal isiticilar G ila A ++ 6lceginde siniflandirilmistir. Su isiticilari ise sadece G
ila A Olceginde siniflandirilir. Degerlendirme icin anahtar parametreler;
mevsimsel mahal 1sitma enerjisi verimliliginin yani sira 1sitma cihazlarindaki
sicak kullanim suyu i1sitma enerjisi verimliligi ve boylerlerdeki i1si kayiplaridir.

Sistem Etiketi: Uriin etiketine ek olarak; Uriin kombinasyonlari icin ener;ji
verimlilik siniflari  hakkinda bilgi saglar. Isitma tesisatinda birden fazla
komponent -lIsitici, Boyler, Oda Kumandasi vb.- kullanilmasi durumunda,
olusturulan sistem, bir sistem etiketine sahip olur. Ornegin Kombi + Oda
Kumandasi veya Kazan + Boyler gibi... Sistem etiketi G'den A+++'ya kadar tim
enerji siniflarint icerir.
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Binalarimiz & Eneriji
ERP (Energy Related Products) Yonetmeligi

Isitma sistemleri cesitli bilesenlerden olusur ve hepsi tim sistemin
verimliligini etkiler. Bu nedenle, Urin etiketleri sistem etiketlerliyle
desteklenir. Tim sistemin enerji verimliligini karakterize ederler. Ornegin,
akilli bir ev sistemi, bir isitma sisteminin verimliligini artirabilirTim
bilesenler mikemmel sekilde eslestirilirse, sistem etiketi genellikle bireysel
Urdn etiketlerinden daha iyi bir enerji verimliligine sahiptir. Sadece sistem
etiketi, bir isitma sisteminin gercekten ne kadar verimli oldugu hakkinda
bilgi saglar.

ErP Yonetmeligi sayesinde son tlketicilere daha yuUksek verimli ve cevre
dostu 1sitma Urlnleri secenekleri sunuldu, son tlketiciler de satin almak
istedikleri 1sitma cihazinin veya cihaz kombinasyonunun enerji tiketim sinifi
hakkinda dnceden bilgi sahibi olma imkanina kavustu

== |tmmob
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Binalarimiz & Ener;ji
Enerji Verimliligi iletisim Plani -2020

 Elektrikli ev aleti ve beyaz esya satin alirken enerji verimliligi etiketine dikkat etme
durumu, klima (ylzde 28,4) ve kombi (ylizde 27,6) icin en yiksek dizeydedir.
Bununla birlikte genel olarak fiyat unsuru belirleyici olmaktadir.

* Isitma-sogutma konusunda bilginin davranisa doénlds orani ortalama ylzde 57,2
olarak tespit edilmektedir.

* Yerlesim merkezlerinde dogalgaz kullanimi her 10 haneden 8’ine ulasmis
durumdadir. Hanelerde kullanilan isinma sisteminin ylizde 82,6’s1 bireysel (kombi),
yuzde 17,4’Gni0n ise merkezi i1sitma sistemleri oldugu goérilmektedir.

* Isitma sistemlerinde yakit tirl olarak yizde 80,1 dogalgaz kullanilirken, kéomur
kullanimi yuzde 7,4 civarindadir. Sicak su elde etmek icin agirlikli kombi kullanilirken,
glines kolektord kullanimi yizde 11,7 olup; 4 vil icinde glnes kolektord kullanimi
pazarinin yuzde 25 daha blUyUyecegi dngdrilmektedir.

tmmob
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Binalarimiz & Enerji

BEP ve Enerji Paylagim Yonetmeligi Uygulama Sonuglari

Sicaklik kontrol ve olcum cihazlarinin kullaniimaya sl Tasarruf Orankan (%) . & 3
baslandigi bes ildeki 361 adet binada bulunan toplam 45,00% - z < W3
11.000 konut dikkate alinarak yapilan kullanim oncesi 40,00% 2 ol
o
ve kullanim sonrasi enerji tasarruf oranlarinin & 2 = &
35,00% = aoﬁ = ]
kiyaslamasinda; £ & g 5 g 2
2000% a % ) ® Ankara
. vl e 25.00% - = = m istanbul
Sicaklik KontrollG ve Isi pay olcim sonrasi ortalama ; =
ursa
%27,5 enerji tasarrufu saglandigi belirlenmistir. 20,00% - = Eskisehir
m Kocaeli
15,00% -
5
Kaynak:http://www.bep.gov.tr/MERKEZIISITMA/images/Kutuphane/430856.pdf 1000 1 @ i
5,00% I S
0,00%
Minimum Tasarruf Orani (%) Ortalama Tasarruf Orani (%) Maksimum Tasarruf Oram
(%)
{;';-.‘ tmmob
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IC ORTAM SICAKLIK KONTROL EKIiPMANLARI
TERMOSTATIK VANA VE ODA TERMOSTATLARI
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Binalarimiz & Ener;]

Termostatik Vanalar

Tasarruf

Verimlilik Kontrol Akilli Evler

tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Termostatik Radyatér Vanasi Nedir?

2 3 TRV, Otomatik Radyator Vanasidir

Oda Sicakligini, 6nceden ayarlanan
_.KT’ i degerde ‘sabit’ tutar

TRV, En Hizh Tasarruf Saglayan Aractir

TRV’nin Etkileri Aninda Hissedilir

tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Termostatik Radyatér Vanasi Nedir?

TRV, 2 parcadan olusur

e

tmmob
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EN215 /TSE EN 215

* Sensdr ve Vana Govdesi daima birlikte test
edilirEN215 Akreditasyonu icin Vana gdvdesi ve
Sensodr Uzerine akreditasyon isareti eklenir.

027
EN 215 sertifikahdir

* Sensor bashgl her zaman i1si akis yoninde monte
edilmelidir. Aksi halde sicaklik kontrolU hassas
olarak saglanamaz.

tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Calisma Prensibi

* Sensorin calisma prensibi modelden modele
degisiklik gostermekle beraber kendinden tahrikli (self
regulating) vanalarda hacim degisimi temeline dayaldir

* Sensdr bashigindaki sivi, wax veya gaz olabilen
maddenin sicakliga gdre hacmi degismektedir.

e Govde bu degisimle beraber acilir veya kapanir,
dolayisiyla icerisinden radyatdre gecen su artar veya
azalir.

~= |tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Sensor Ozellikleri

Donma korumasi

Ayar referans noktasi

Sicaklik limitleyebilme

Alt ve Ust limitleme icin govde Uzerinde pinler ( : ?
. ;

ffg“ tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Dijitallesme-Akilli Isitma Kontrol
Sistemleri/Elektronik Radyator Vanalari
Modem
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Binalarimiz & Enerji

Dijitallesme-Akilli Isitma Kontrol Sistemleri
Bulut(Cloud) Isitma Sistemleri i 5

’

.

Partner API N
- /

(— ! ) @ N i @ 5
Ally™ App ie Cloud Integrations
(iOS, Android) .
®

' LAN connection
v

Ally™ Gateway

Zighee Repeats
@ llllllllll — — @
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Kompakt Ventiller(Radyator Cekirdegi)

e Cekirdekleri radyator icerisine monte edilir.

e Cekirdekler, termostatik radyatdr vanasiyla
ayni gorevi saglar.

 Sensdr monte edildiginde, cekirdek
gorunmez.

=, |tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Balansli Termostatik Vana Govdeleri

I

e T

:

i

-

« |tmmob
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Binalarimiz & Ener]
Radyatorde Sicaklik Dagilimi

09/01/2017

tmmob
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Binalarimiz & Eneriji

Oda Termostatlari Tipleri —

Mekanik Oda Termostati:

Bimetal adi verilen malzeme 1s1 karsisinda genisleme
katsayisi cok farkli(biri az digeri cok) iki metalin ylzey
birlesimi ile teskil edilmis yapilardir. Isi karsisinda bimetal
malzeme egilir. Hizli genlesen metal daha az genlesen metal
Uzerine dogru kivrilir. Bu kivrilma hareketinden faydalanarak
termostatin kontaklari konum degistirir

Elektronik Oda Termostati \ﬁ

Elektronik oda termostatlari, yazilim karti Gzerinde bulunan
sensor ve bilesenleri ile daha hassas 6lcim 6zelligine sahip
oda termostatlaridir.

tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Oda Termostatlari

Function Setting Function
Chrono - 1 On/Off
RET2001B scyces |[Jl2 3/12 Cycles

3 Cycles - 3 12 Cycles
Heating - 4 Cooling

i E oF
Keys Unlocked - 6 Keys Locked
mil COM TP50018 RX1-S
L/
L/ ML NC
U [ N
|l No L B0V~
W L
G/\ (oM /\'l) oM
L/ NC \\ mil NO
4 '\
il o RNARS
U v
TPOne-B RET1001M /RET2001M
mll N
(>
L 230V ~
Pany
=2 ONOFF ODA TERMOSTAD! (KIRMC1) .
/TN cCOM ONOFF OOA TERMOS TAO! (KIRMLDY = ) HOFRI KASLOSUISARI)
Icoul NC Iuo I I s1 l szl R CPENTHERM GOA TRRMOSTAD! [REYAZ)
| I | Ml NC OPENTHERM COA TEAMOSTAD! (BEYAZ)
COM:OFr: .Om H e D5 HAVA SENSORD (51YAH)
E O (D NO DG HAVA SENSORD (SIVAM)
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On/Off Yik Kompanzasyonu

eZamana bagli Acma/ Kapama Kontroli
e|sitma Talebini karsilamak icin sabit
zaman araliklart kullanilir.
eSicaklik farkina gore Isitma ACIK slresi
e Ayar Noktasl ile dlcllen oda
sicakhgi arasindaki fark kontrol edilir
*Elde Edilen Faydalar
eKonfor

eDaha Fazla Tasarruf

. tmmob
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Standart A-Rated Yogusmali Kombi

22

21

n
(=3
'

Room Temperature (C)

mmm  Kirmizi - Mekanik Oda Thermostadi
mmm  Mavi — Electronik Oda Thermostadi
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Yesil — Electronik Oda Thermostadi AG/Kapa ve ylUk ayar kontrolli
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Binalarimiz & Enerji

Ic Ortam Sicaklik Kontrol Ekipmanlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil Arttirir?

e Ulkemizde ERP geregi yeni veya mevcut

kombinizi degistirirken Yogusmali Kombi
Evde olmayan
kullanimi zorunlu

Yitksek
Verimli

Kombi

-
-
-
-
-
-

e Enerji Verimliligi Yonetmelikleri Geregi

Merkezi Sistem binalarda Termostatik

Vana ve Kontrol Ekipmanlari Zorunlu

> %80'i Bireysel Isitma Cihazlar ile

Isinan Konutlarimizda Sicaklik kontrol

cihazlari neden kullanmali?

W

mm

« |tmmob
| makina mithendisleri odasi
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil Arttirir?

A ri
Ciylegme Noktast
~
Yogusmall Kombiler 55C donus suyu L; ' \
sicakligl altinda yogusmaya baslar. '5 Yogusmalt Yogusmasiz &
> \
NN AR RN RRNA RN A A

10 20 30 40 $0 &0 70 ¥0 % 100 110

1 ,f:«.‘ tmmob
makina mithendisleri odasi . .
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil Arttirir?

Ciylesme Noktast

Yogusmali Kombi Verimi Donus

Suyu Sicakligr distikce hizla artar

Verimlilik

<TTTTTITTT

10 20 30 40 %0 t0 T §0 % 100 110
' /""“'s‘ tmmob
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil Arttirir?

tmmob
; g:‘:gﬂ:;g:::id's'eﬂ odas! MMO istanbul Sube @ Ekim 2020 35/64
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil Arttirir?

® Normal el ayaralamali radyator valfli

R @ \ \\\\ N \\\
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil arttirir?

e Termostatik ayaralamali radyator valfli
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Classified as Business



Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil arttirir?

oda kontrolleri

olmadtgmda

) ,f:«.‘ tmmob
makina mithendisleri odasi . .
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil arttirir?

“‘ ¥0%
% | 6 - e

Do imim

termostatik |
kontrol ﬂ ,ﬂ
valfleri ile ﬂu

' ,,...\‘ tmmob
makina mithendisleri odasi . .
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Binalarimiz & Enerji

Kontrol Cihazlari Yogusmali Kombi Verimini Nasil arttirir?

“‘ ¥0%
% | 6 - e

Do imim

termostatik |
kontrol ﬂ ,ﬂ
valfleri ile ﬂu

' ,,...\‘ tmmob
makina mithendisleri odasi . .
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SALFORD UNIVERSITESI DENEYSEL
CALISMA SONUCLARI

ISITMA SISTEMELERINE ODA TERMOSTATI VE TERMOSTATIK RADYATOR VANASI
EKLEMENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKISI

=, |tmmob
i 8 \: | makina muhendisleri odasi

KC_Q% istanbul subesi

Classified as Business



Binalarimiz & Ener;]

Salford Universitesi Teknik Raporu
Oda Termostati ve TRV'lerin Evsel Isitma Sistemine Eklenmesiyle Enerji Tasarrufu®

Ener;ji Evi

 Salford Universitesi Enerji Evi, 1900'lerden kalma geleneksel bir
bitisiK terasl iki yatak odali cevre kontrolli bir odanin icinde
bulunan bir tesistir.

e Ev ingiltere’deki mevcut ev stok durumun buyik bir oranini
temsil etmektedir.

H ; C—
e Enerji Evi'nin bir tarafinda bitisik bir milk de mevcuttur. Bu bos | gi‘ %

bir yalitilmis kosullandirma boslugu olarak kullanilan bosluktur. | - p—
M= [ [
* Enerji Evi, cok sayida sensor ve izleme cihaziyla donatiimistir =t E w;wmﬁ I
(bunlarin listesi icin bkz.sensorler bu teste dahil edilmistir). iy el v vy
Bunlar birer dakikalik araliklarla yoklanir. G T vt

k
http://hub.salford.ac.uk/uprise-applied-buildings-and-energy/wp-content/uploads/sites/166/2020/06/pdf3-BEAMA-
technical_report_tpi_thermostat_for_website.pdf

tmmob

:| makina mihendisleri odasi . | i
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Binalarimiz & Enerji

Enerji Evi Karakteristigi

* Masif tugla dis duvarlara sahiptir (kirecli icten siva)
* Tugla ve algipan karisimii¢ duvarlar

e Tek camli kanat pencereleri

* Ahsap tahta zeminler ve ¢ita ve algi tavanlar M -
« 100mm Cati Yalitimi "”'“””E | || |l [
M= I
* Evtamamen dekore edilmis, dosenmis ve islevseldir. s | e TG
oo m
- Ground Floor = FT;S' Floor

k
http://hub.salford.ac.uk/uprise-applied-buildings-and-energy/wp-content/uploads/sites/166/2020/06/pdf3-BEAMA-
technical_report_tpi_thermostat_for_website.pdf

tmmob

makina mihendisleri odasi . )
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Binalarimiz & Enerji

Isitma Sistemi
Enerji Evi standart sulu radayator sistemi ile i1sitilir.

e Isi, duvara monte edilmis gaz yakitli yogusmali kazan ile saglanir -
nominal ¢ikis glct 28 kW ‘a kadar, mulkde mutfagin arka duvarina
takihdir.

 BEAMA(British Electrotechnical and Allied Manufacturers' Association)
Isitma Kontrol Urtinleri Birligi biri tarafindan Uretilen TPl oda termostati
salona standart yUkseklikte kapinin solundaki i¢c duvarda, oturma
odasina monte edilmistir.

* Zemin katta merdivenlerin altinda, birinci katta ise Ust katta birer adet %
olan sahanlik disinda evin her odasinda tek radyatér bulunmaktadir. k- | 99 el 181 .
M= LI ][
* Her radyatére BEAMA Isitma Kontrol Uyelerinden biri tarafindan e W cny nl
(iretilen bir TRV takilmistir ' 2 JC '
1 Tlel e
Ground Floor B Flrst Floor
« | tmmob
:| makina milthendisleri odasi . '
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Standar Test Sartlar
Asagidaki kosullar, bu belgede aciklanan tim testler icin standarttir

e Gaz Yakith Yogusmali Kazan termostati 82C

 Kazan zamanlayicisi tipik bir "gunde iki kez" programina
ayarlanmistir:
ON at 06:30
OFF at 09:00
ON at 15:30
OFF at 23:00

e Dis Ortam Sicakligi 5C’e ayarlandi.

¢ kapilar kapali fakat hava gecisi var (Sizdirmazlk yok)

* Komsu mulk ortalama 21 ° C'ye ayarlandi

e Bir giinlUk" test, 00: 00'da baslayan 24 saatlik bir stredir

» Tekrarlanabilir duruma ulasmak icin test baslamadan 6nce ayarlar /
Isitma modeli korunur

=, |tmmob
‘| makina mithendisleri odasi

MMO istanbul Sube @ Ekim 2020

Classified as Business
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Binalarimiz & Enerji

Conditioning Conditioning
Void
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Binalarimiz & Enerji

Standar Test Sartlari
Asagidaki kosullar, bu belgede aciklanan tim testler icin standarttir

e Gaz Yakith Yogusmali Kazan termostati 82C
* Kazan zamanlayicisi tipik bir "glnde iki kez" programina
ayarlanmistir:
ON at 06:30
OFF at 09:00
ON at 15:30
OFF at 23:00
e Dis Ortam Sicakligi 5C’e ayarlandi.
* ¢ kapilar kapali fakat hava gecisi var (Sizdirmazlik yok)

Conditioning Conditioning
Void

* Komsu milk ortalama 21 ° C'ye ayarlandi " I Famy
e Bir glinlik" test, 00: 00'da baslayan 24 saatlik bir stredir = ; L JC
* Tekrarlanabilir duruma ulasmak icin test baslamadan once ayarlar / = . L"w
Isitma modeli korunur
= |tmmob
jiakina muhondister! odas: MMO istanbul Sube @ Ekim 2020 46/ 64
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Binalarimiz & Enerji

Testlere /Grafiklere Dahil Edilen Veriler
Geometrik olarak odanin merkezindeki Hava Sicakligi

* Banyo
* Yatak odasi 1 =
* Yatak odasi 2 ”&‘—,@‘ Y
e Salon I [/
e  Mutfak — @ :
* Oturma odasi ) .
* Loft | - 5
* (Oda Cephesi | J—‘-‘-”—”—.\ P

¥, -
* Gable Odasi Kitchen & _

Dining £
* Hazne Arka " % i
e Kosullandirilmis Bos Zemin Kat J - JN—
e Kosullandirilmis Bos Birinci Kat o R —
Ground Floor = First Floor

~=, |tmmob
‘. makina miihendisleri odasi b Sube @ £
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Binalarimiz & Enerji

Testlere/Grafiklere Dahil Edilen Veriler

Radyator Yizey Sicakhigl
e Yatak Odasi 1, Radyator 1

* Yatak odasi 2

* Banyo
* Oturma odas 1—@ s
Front Room £ Radeoon |: ¢
A\ Voo 1] [Vee ™™
e Mutfak M=} LI [
,/J Nl /r o
. i IR
e Salon, Radyator 1 e J
o on] e | Tl L
- Ground Floor = :rleloor
e Salon, Radyator 2
{’E\ tmmob
:| makina mithendisleri odasi . )
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Binalarimiz & Enerji

Testlere/Grafiklere Dahil Edilen Veriler

Duvar Yiizey Sicakhgi:
 Cati Alti Duvar g cati alt
* Cati Alti Duvar Disg duvar
Isitma sistemi:

e Kazan Gazl Tuketimi

e Kazan Elektrik Tuketimi
e Isitma Akis Sicaklig

e Isitma Akis Hizl

gatralt

pencere

* Isitma Donus Sicakligi

e Thermostat'daki Hava Sicaklig ) F

Referans igin Dahil Edilen Ek Veriler(Grafiklere Eklenmemis) i E""m s

 Ug Yukseklik Sicaklik Sensort: Her odada bes noktada ;her kése ve * sl | e
odanin geometrik merkezi ile Gc¢ yukseklikte (tavanin hemen alti, & | | o o
odanin orta yuksekligi ve zeminin hemen Ustiinde) sensor dizileri == =" = uw

= |tmmob
jarscmEendisien odas: MMO istanbul Sube @ Ekim 2020 49 / 64
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Binalarimiz & Enerji

Test 1

Test Kosullari

Kazan termostatinin kontrolinde isitma sistemi.

Termostatik Radyator Vanalari tim radyatdrlerden kaldirildi.

Kazan ile oturma odasi termostati baglantisi kesildi

%“ /ﬁl
* Kazan termostati maksimuma ayarlanmis sicaklik degeri 82 ° C e 8 sen ([

'\l Void ~ Void
g 3

LTI s ] Je | I J

4 NIk 4 [ .

Kitchen &

Dining ¥ Bod;oom i S

N

re

Jlalal m e sl el

Ground Floor

™ First Floor

= |tmmob
‘- makina miihendisleri odasi stanbul Sube @ Ekim 202
S| istanbul subesi MMO Istanbul Sube @ Ekim 2020
N Classified as Business
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Binalarimiz & Enerji

Test 1: Odanin Geometrik Merkezindeki Hava Sicakliklari

Test 1 - Air Temperature at Geometric Centre of Room

40
35
30
25
é S 2
15 I I i I i i i i
i I I ! I ] : | | I—] e =
! ! ! ! | ! | ! ! i [ - Hl
Y Front Room £ Radeoon |: ¢
R e void
M .
(L] soell I I J
v N | / E
) Kitchen & 4
g Dining § Bedroom||
Sl 2 "
N - ) [
—J
o] ,.‘L.., | w les [l
——Bathroom Temp Bedroom_1Temp ——Bedroom_2 Temp —Hall Temp Ground Floor = First Floor
= Kitchen Temp Living room Temp Loft Temp s VMoid Ground Floor
= C.Void first floor Front Chamber Temp ———Gable Chamber Temp ———Rear Chamber Temp
tmmob
makina mithendisleri odasi . )
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Binalarimiz & Enerji

Test 1: Kazan Gidis Doniis Suyu Sicakliklan

Test 1 - Boiler Feed & Return Temperature

90.0 T i
| |
700 \ !
60.0 — ‘\\
é c00 — L\ '
g2 !
E 40.0
200 % Fiont Roon § Bedroom |: ¢
100 - i ! { : I ™\ \Eloﬂ ‘ v:a
L/IIIIIIII sl B | I i
N . v
0.0 i ma \ i = H
2
?’699 90-.@ G@ ; ?35.9 ; ,959 ‘?,6,6’ ; 9@6’ .,},,s? ; §§’ ; ?,’;s? ?’@'P sp-sf’ _@,-;'P . | &
" & v & S § NV A N N Y & v \ —
SR AR A A S A A A SR A A 4 fole oL |
o 3 o o S 2 o o & 5 2 o © N - -
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Date / Time
~—REF Cond =——Feed =———Return
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Binalarimiz & Enerji

Test 2

Test Kosullari

Isitma Sistemi Kazan termostati ve oturma odasi TPl termostati
kontrollinde.

e TRV'ler tUm radyatorlerden kaldirildi

e 21 ° C'ye ayarlanmis salon TPl termostati

=

e Kazan termostati maksimuma ayarlanmis (82 ° C /mmg s oo ([ | ]
Conditioning
T Sor oy 7 Void
M= I
o/ el VT ¥
g‘:::'g"& § Bod;oom' \
I- \ =
| P sl el
- Ground Floor = :rsl Floor
tmmob
:| makina mithendisleri odasi . )
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Binalarimiz & Enerji

Test 2: Odanin Geometrik Merkezindeki Hava Sicakliklari

Test 2 - Air Temperature at Geometric Centre of Room

4
ic
8~
E
&
YN =N
Front Room £ Radeoon |: H
Py e void
p X
(L] soell I 1] J
wh'y N2 N2 N N2 > N N 5 o R o> > e Drg E i ' k
N S S N ) S N S ) ) N S Dining Bedgoom
& A & o & o o g & o o o o ¢
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v % VvV Vv % Vv v % % Vv % % % ——
Date /ﬂme B 'ml "‘L"' l = |:—;’J "”m
Ground Floor ™ First Floor
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= C.Void first floor = Front Chamber Temp =—=Gable Chamber Temp ——Rear Chamber Temp
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Binalarimiz & Enerji

Test 2: Kazan Gidis Donus Suyu Sicakhiklari

Test 2 - Boiler Feed & Return Temperature

90.0
800
700 o
60.0 — — e -
é 50.0 ] [ — —
£g :
5 40.0 :
1 \\ I—] - & /ﬁl
S — \‘ B —SE s o 3] e ([ b
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Test 3

Test Kosullari

Isitma Sistemi Kazan termostati, salon TPl termostati ve oturma odasi
haric tUm radyatorlerde Termostatik Radyator Vanalari takilidir.

e 21°C'ye ayarlanmis oturma odasi TPI termostati

e TRV'ler tim odalarda 18 ° C'lik sicakligi koruyacak sekilde
ayarlanmistir

* Kazan termostati maksimuma ayarlanmis (82 ° C)

—

~= |tmmob
‘- makina milhendisleri odasi _ | .
I (&) / istanbul subesi MMO istanbul Sube @ Ekim 2020
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Binalarimiz & Enerji

Test 3: Odanin Geometrik Merkezindeki Hava Sicakliklari

Test 3 - Air Temperature at Geometric Centre of Room
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Binalarimiz & Enerji

Test 3: Kazan Gidis Donus Suyu Sicakhklar

Test 3 - Boiler Feed & Return Temperature
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Binalarimiz & Enerji

Salford Universitesi Teknik Raporu
Oda Termostati ve TRV'lerin Evsel Isitma Sistemine Eklenmesiyle Enerji Tasarrufu®

Sonuglar

Collected Results

Test Gas Used Electric Used Totals
kWh*1 £%2 kWh £X2 kWh £%2 kg CO2e*3 %
Savings

1 147.37 6.29 1.22 0.15 148.59 6.455 27.666 0%

2 99.31 4.24 1.01 0.13 100.32 4.37 18.726 32.67%

S 68.29 2.92 0.81 0.10 69.10 3.02 12.928 53.49% I—I
*1 - Calculated using http://www.energylinx.co.uk/gas_meter_conversion_meters.html with default settings (Correction ¢
Factor = 1.02264, Calorific Value = 40.0) void Ve vog o
*2 - Based on British Gas Clear & Simple cash / card payment (4.274p per kWh gas, 12.797p per kWh electric) not including ,“l [0 s‘#‘ 5 J l I”/[,”
standing charge (24.439per day gas, 15.979p per day electric) - Prices taken on 07/05/2013 T e | g § P

Dining - % Bodéoom
from: http://www.britishgas.co.uk/products-and-services/gas-and-electricity/our-energy-tariffs/clear-and- sim ple/clear- \ T, - N
2 — L

and-simple-rates.html Sl o L) ML |
*3 - Carbon Trust energy and carbon Conversion factors 2013, published September 2013. Recovered on 18/10/2013 from: Grotd Floor “ First Floor

http://www.carbontrust.com/media/18223/ctl153 conversion_factors.pdf

%k
http://hub.salford.ac.uk/uprise-applied-buildings-and-energy/wp-content/uploads/sites/166/2020/06/pdf3-BEAMA-

tmmOb technical_report_tpi_thermostat_for_website.pdf
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Binalarimiz & Enerji

SORU &CEVAP

‘ ,;-1.,\ tmmob
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