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GIRIS
e Enerji, toplumlarin sosyal ve ekonomik

kalkinmasinda onemli rol oynayan ana
girdilerden biridir.

e Fosil yakit rezervleri azaliyor

e Atmosferdeki sera gazlarinin konsantrasyonu
insan sagligr icin  tehlikeli  seviyelere
yukseliyor

e Enerji uretimi ve enerjinin verimli kullanimi
gunumuzun en zorlu konulari arasinda yer
aliyor.

‘2 tmmOb chamber of mechanical eng r}l":‘sl
makina miihendisleri odasi
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YENILENEBILIR ENERJI

Yenilenebilir enerji, uretimi icin surekli dogal
sureclerden yararlanan ve uretim icin kullandigi
kaynaklarin tukenme hizindan daha kisa surede
kendini yenileyen enerjidir.

Yenilenebilir enerji turleri arasinda jeotermal
enerji, ruzgar enerjisi, gunes enerjisi,
hidroelektrik, hidrojen, dalga ve biyokutle enerjisi
bulunmaktadir.
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Yenilenebilir enerjinin avantajlari;

Fosil yakit kullanimini azalttigi icin cevre
acisindan onemlidir,

* Yerli kaynaklarin gelistiriimesinde buyuk onemi
vardir,

* Dis kaynaklara bagimliligr azaltir,

 Uluslararasi anlagsmalara uygundur,

* Yeni istihdam saglar ve issizligi azaltir,

‘Elektrik  dagitiminin  zor oldugu cografi
bolgelerde elektrik kullanimini saglar.
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Yenilenebilir Gug Kapasitesine Yillik Eklemeler,
Teknolojiye ve Toplama gore, 2012-2018
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ELEKTRIFIKASYON
73.8% 4

Non-renewable
electricity

istanbul Aydin Universitesi
Mihendislik Fakultesi

Renewable
electricity

1 5 8% . Wind power

Hydropower

¢

Solar PV

Bio-power

Geothermal, CSP
and ocean power

Note: Data should not be compared with previous version of this figure due to
revisions in data and methodology.
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Kiresel Elektrik ~ Uretimi  Tahmini
Yenilenebilir Enerji Payi, 2018 Sonu
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ELEKTRIFIKASYON

Miihendislik Fakiiltesi

World Total
591 Gigawatts

o] +51
487 <EB%]

433

3707 s
319

198 <8

159
121

o [

2008 2009 2000 20m 2012 2003 20014 2015 2016 2017 2018

00 Annual additions

Previous year's
capacity

Ruzgar Enerjisi Kuresel Kapasitesi ve Yillik

Eklemeler, 2008-2018

Prof.Dr. Hasan Heperkan



Binalarda Enerji Verimliligi

Oturumu
09 Ocak 2021

‘2 tmmOb chamber of mechanical eng r}l":‘sl
makina miihendisleri odasi

KURESEL ISINMA - iKLiM DEGISIKLIGI

e Ozon tabakasindaki delik 1986'da kesfedildi
e Kloroflorokarbonlar (CFC) yasaklandi

e Hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) ve
nidroflorokarbonlar (HFC) ile degistirildi.

e Cevre ve surdurulebilir kalkinma ile ilgili ifadeler
Birlesmis  Milletler'in 1987 tarihli  faaliyet
raporunda yer aldi.
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KURESEL ISINMA - IKLIM DEGISIKLIGI

e Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (UNFCCC) 21 Mart 1994'te
yururluge girdi.

e Sera gazlarint sinirlandirmak icin 11 Aralik
1997'de Japonya'nin Kyoto sehrinde bir protokol
duzenlendi.

e KYOTO Protokolu 16 Subat 2005'te yururluge
girdi

e Eylul 2011 itibarniyla 191 ulke protokolu
Imzalamistir.
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KURESEL ISINMA - IKLIM DEGISIKLIGI

Aralik 2015te Paris Anlasmasi, bu yuzyilda
kuresel sicaklik artisini sanayi oncesi seviyelerin
2°C'nin cok altinda tutmak ve sicaklik artisini
1,5°C ile daha da sinirlandirma cabalarini
surdurmek amaciyla kuresel Iklim eylemini
guclendirmek icin evrensel bir fikir birligi getirdi.
Sozlesme, 2016 yilinin Kasim ayi baslarinda
yururluge girdi.
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Hikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC) goére,
karbondioksitteki artis oncelikle fosil yakit kullanimindan
kaynaklaniyor. Ikinci 6nemli faktdr, arazi kullanimindaki
degisiklik, ozellikle de ormansizlagsmadir.

IPCC tarafindan yapilan bilimsel arastirma sonuclarina
gore, kuresel ortalama 1sinmayi 1,5°C'nin altinda tutarak;
Iklim degisikliginin gezegenimize ve Iinsanliga yonelik
yikici  etkilerini  azaltilabili, Kuzey  Kutbu'ndaki
ekosistemin tahrip olmasini onleyebilir, 300 milyondan
fazla insanin hayatini etkileyecek kuraklik ve susuzlugu
onleyebilir, cok onemli bir yeri olan mercan kayaliklarini
onleyebilir. deniz yasaminda ada ulkelerini onemli olgude
etkileyen deniz seviyesinin yukselmesi onlenebilir.
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KURESEL ISINMA - IKLIM DEGISIKLIGI

Ulusal olarak belirlenmis katkilar, ulkelerin Paris
Anlasmasi hedefine ulasmaya yardimci olma
taahhutlerinin tanimlari cesitli sekillerde
gelistirilmistir: bazilar1 ulusal sera gazi (GHG)
emisyon azaltma hedefleri, digerleri emisyon
azaltma taahhutlerinin sektorel dokumleri ve
digerleri yenileneblilir enerji ve enerji verimlilig
hedeflerini ve uyum eylemlerini icerir.

Prof.Dr. Hasan Heperkan



Binalarda Enerji Verimliligi

Oturumu i . - chamber_of mecnar:h:alangmeers
makina muihendisleri odas
09 Ocak 2021 namunenciser :

Turkiye icin olagan isler senaryosuna gore politika ve planlarla
elde edilecek emisyon azaltimlari

Total Greenhouse Gas Emissions (Million Ton CO,e)
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Table 2. Characteristics of the six developad climate regions as usad in this study

CDDs (acc. to
ASHRAE)

Number of
covered cities
in region
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Maliyet etkinligine gore U degerleri igin
Yeni Iklim Bolgeleri

Antalya

Gaziantep,
Izmir

Bursa, Istanbul,
Mudla

Ankara, Nigde

Sivas

Agn, Erzurum,
Kars




MALIYET OPTIMAL HESAPLAMAYA GORE U
DEGERLERI - YENi BINALAR

Table 6. Results of the cost-optimality calculations for new buildings adjusted to the six climate regions

L based e cold cold
Roof

W/ (m=*K) 0.27 0.21 0.19 0.16 0.16 0.14
W/ (m=*K) 0.35 0.28 0.27 0.21 0.22 0.18
W/(m2*K) 1.80 1.80 1.57 1.10 1.10 1.10
Ground W/ (m=*K) 0.57 0.43 0.42 0.32 0.36 0.29

Primary energy
demand (cost- kwh/(m3*a) 34.9 24.2 20.1 64.7 7a.1 100.2

optimality)

Primary energy
demand (U- kwh/[m3*a)
values TS825)
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Best available technologies:

Low-e coatings: Transparent metal film on
windows reducing the thermal loss and
reflecting sunlight. Significant reduction of
U-values possible when attached to single
glazed clear glass windows.

Triple glazed windows are commonly used in
energy efficient buildings achieving U-values
of around 0.8 W/im’K.

Vacuum glazing: Vacuum glazing reaches U-
Values of 0.6 W/m?K. However, no
economically viable product exists to date

e  The U-value map report for Turkey
[Ecofys,2016 recommends a range of 1.10 —
1.80 W/m?k as cost optimal depending on the

specific climate zone in Turkey.
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GLAZING
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WAVE
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SURFACE #1
SURFACE #1

Solar heat absorbed

_,..-——-"'"-'_-* by Low E |l coating
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Absorbed heat Absorbed heat
reflected to outdoors conducted indoors

magic-low-e-coatings
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al engineers

Source :
https://
www.bu
ildinggr
een.co
m/blog/
window-
perform
ance-
%E2%38
0%93-

PENCERELER icin YENI TEKNOLOJILER
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Alan ve su Isitma ve alan sogutma
cihazlarinin enerji verimliliginin artiriimasi,
binalarin toplam enerji tuketimi uzerinde
onemli bir etkiye sahiptir (orn. Yogusmali
gaz kazanlari, Isi pompalari, Sogurmall
sogutucular, Tri-den). Isi pompalari ayrica
“vaklasik  Sifir  Enerjili  Binalar® igin
potansiyel olarak degerli bir unsurdur.
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Best available technologies:
Radiator
e Condensing boilers and furnaces: Use of

latent heat to increase system efficiency

(above 90 %) Sour

e Pellet stoves: Biomass-fired space heating ce
. http:/

by burning pellets made of compressed W
wood sawdust. i
° Advanced heat pumps: Higher COP heat Burner—> SUEEE SRS S _ ' crogr
pumps systems to replace gas boilers. | ' eeni
Hybrid heat pumps offer very high ng.c

efficiencies by including several heat
sources like geothermal and solar energy. . : : : : :
: om/insulating-heating-and-cooling/condensing-boilers.php
Heat pumps have not yet gained remarkable

attention on the Turkish market.

ISITMA igin YENI TEKNOLOJILER
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Best available technologies:

e Higher-performing cost-effective products: Air
conditioners and chillers with higher COP
ratings.
e  Absorption chillers: Thermally driven chillers
using a liquid (e.g. water-ammonia mixture) and
a heat source (e.g. waste heat) to provide
cooling without the use of electricity and
lowering the noise generation.
e Solar cooling: Zero or very low-emission cooling
technology in hot climates, using a thermally
driven heat pump system. Market viability is not

yet fully achieved.

SOGUTMA GRUPLARI igin YENI TEKNOLOJILER
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IS| POMPALARI

Isi pompalari, farkli 1s1 kaynaklari arasinda isiy1 aktaran
cihazlardir.

Termodinamik kurallardan bilindigi uzere, enerjiyi dusuk
sicaklikli bir ortamdan daha yuksek sicaklikli bir ortama
aktarmak icin harici bir enerji kaynagi (is seklinde)
kullaniimalidir. Aksi takdirde termodinamigin ikinci yasasi
ihlal edilir. Geleneksel sistemlerde kullanilan sl
pompalarinin ¢ogunlugu elektrik enerjisi ile calisan
kompresorleri icerir. Isi pompalari isi ¢ektikleri ve transfer
ettikleri ortamlara gore isimlendirilir. Hava veya suya
lletilebilirken Isinin ¢ekildigi yer hava, su veya toprak
olabilir.
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Klimalar temelde "havadan  havaya" isi
pompalaridir. Daha buyuk sistemleri iceren
endustriyel uygulamalarda, tercih edilen cihazlar,
farkli hava kaynakli 1si pompalari olan topraktan
havaya ve sudan havaya isi pompalaridir.

Air Source Heat Pumps
Heating Cycle

= R e A
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-

-

-

-

-

-

-

Prof.Dr. Hasan Heperkan



Binalarda Enerji Verimliligi

Oturumu
09 Ocak 2021

‘2 tmmOb chamber of mechanical eng r}*:(sI
makina miihendisleri odasi

Isi pompasinin avantajlari,

* Enerji verimliligi yuksektir. Diger sistemlerle
karsilastirildiginda, aylik igletim maliyetleri onemli olgude
daha dusuktur ve %75'e varan tasarruf mumkundur.

* Yenilenebilir enerji sistemleri, mekani sogutmak igin fan-
coll uniteleri ile birlestirilebilir.

« Guvenli. Sistemde gaz veya sivi yakit kacagi ve yangin
riski yoktur.

* Deprem aninda sistemde tehlike yoktur.

* Yuklemek kolaydir. Kurulum odasinda havalandirma, baca
ve yakit tankina gerek yoktur.

« Mevcut binalara kolayca adapte edilebilir.

* Yilhk bakim maliyetleri cok dusuktur.

Prof.Dr. Hasan Heperkan
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Insaat sektdriine mevcut binalar hakimdir. Yeni binalarin
yillik hacmi, mevcut binalarin hacminin %1'inden azdrr.
Avrupa'nin toplam enerji tuketimini onemli olgude
azaltmak ve vyenilenebilir enerjinin payini artirmak
tartismasiz bir hedeftir. Binalari depreme karsi
guclendirmeye yonelik kentsel donusum plani nedeniyle
Turkiye'de yeni bina insaati Avrupa'ya gore cok daha
yuksektir. Enerji tuketiminin azaltilmasini saglamak icin
mevcut binalardan kacinilamaz. Aslinda yeni yapilarda
yeni teknolojileri kullanmak daha kolaydir. Her bina igin
en uygun c¢ozum, uygun Kkonseptin duruma gore
gelistiriimesine ihtiya¢c duyacaktir.

Prof.Dr. Hasan Heperkan
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Yerden, sudan veya havadan elde edilen ek isinin
yenilenebilir olup olmadigl her zaman tartisiimigtir. Bu
sorun, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Direktifi (2009/28 /
EC, RES Direktifi, Madde 2) ve Binalarin Enerji
Performansi Direktifi (2010/31 / EU, Madde 2)
sonrasinda cozulmustur. Avrupa Komisyonu, topraktan,
sudan ve havadan gelen bu ekstra enerjiyi yenilenebilir
enerji kaynaklari tanimina ekledi. Burada dikkat edilmesi
gereken onemli nokta, 1s1 pompasini calistiracak
enerjinin  (fosil yakit veya elektrik) yenilenebilir
olmamasidir. RES Direktifinin 2009/28 / EC'nin ucuncu
fikrasi, bu enerjinin toplam aktarilan enerjiden dusulmesi
gerektigini belirtir.
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Sonunda nZEB denen «yaklasik Sifir Enerjili Binalar" a
gidiyoruz. Bu seviyeye kadar vyapilan yenilemeler,
binanin kendisi i¢in, yani yalitim ve sizdirmazlik ve bina
hizmetleri sistemleri icin, yani 1sitma, sogutma ve
havalandirma icin konseptlere ihtiya¢ duyar. Her bina icin
en uygun c¢ozum, uygun konseptin duruma gore
geligtiriimesine ihtiyagc duyacaktir. Isi pompalari, isi
temini icin ¢ok umut verici bir bilesendir. Ulasilabilir
mevsimsel performans katsayisi (SCOP) Dbelirleyici
faktorddr. Isi kaynagi tarafindaki ve termal sistem
tarafindaki sicaklik seviyelerine, 1si pompasinin yapisina
ve calisma parametrelerine baglidir.
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Havalandirma, kapali alanlara temiz hava
saglar ve i¢c sicakliklari ve nemi konfor
sartlarinda tutmaya yardimci olur. Surekli
ic ortam havasi degisimi, nemi, kokulari
ve Kirleticileri azaltir (ornegin, 1sI geri
kazanimli mekanik havalandirma).
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Heat cxchanger

Best available technologies:

Mechanical ventilation with heat recovery: A
heat exchanger unit built into a mechanical
ventilation system allows for second use of Pre heated
already heated air before releasing it to the fresh air

outside. Around 80% of the heat can be reused. Warm air extracted Sour

This decreases the energy demand needed for

heating up the inside air drastically.
ce: https://lwww.cse.org.uk/advice/advice-and-

support/mechanical-ventilation-with-heat-recovery

HAVALANDIRMA icin YENI TEKNOLOJILER
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DIJITALIZASYON

Modern ekonomilerde ICT, bilgi ve iletisim teknolojisi ve
internet baglantisi olmadan is yapmak cok zordur. Giderek
daha fazla cihaz, onlari internete veya benzer bir aga
baglayan iletisim modulleri icerir. Bu urunler, toplumu
dijitallesmeye vyaklastiran birbirine bagh siber-fiziksel
nesnelerden olusan bir ag olan Nesnelerin Interneti, loT
tarafindan referans  alinmaktadir. Bu teknolojik
degisimlerde siber guvenligin artan onemi buyuk ilgi
gormektedir.

Musteriler gizlilik, veri koruma ve guvenlik ile ilgilenir;
Standartlastirma sorunlarindan ureticiler sorumludur
Devlet, siber suclarin ulusal savunmasina ve
bastiriimasina odaklanir

‘2 tmmOb chamber of mechanical eng r’c!rsl
makina miihendisleri odasi
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Dijitallesme, BIT, bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT)
yenilikci kullanimi, ozellikle akilli cihazlarin ve sensorlerin
yaygin sunumu ve buyuk veri toplama ve analizidir.
Ornegin, 1sitma ve sogutma akislarini fiyatlara ve talebe
gore optimize etmek, maliyetleri dusirmek ve vyeni
hizmetler saglamak icin kullanilabilir.

Simdiye kadar, Isitma ve sogutmadaki dijitallesme,
cihazlar veya ulasim gibi diger alanlarda dijitallesmeden
daha az ilgi gordu. Dijitallesme, 1sitma ve sogutma talebini
karsilamak icin cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payini artirmak icin iyi bir firsattir. Binalari i1sitmak ve
sogutmak icin kullanilan yenilenebilir enerji teknolojileri,
kucuk kapasiteli bagimsiz birimlere veya daha buyuk
kapasitelerde DHC, bolgesel Isitma ve sogutma
sistemlerine kurulabilir,
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BINALARDA AKILLI TEKNOLOJILER
ve loT UYGULAMALARI

Akilli binalar, enerji verimliligini en ust duzeye c¢ikarmak
icin  bina ici sistemler kapsaminda bina sistem
yonetiminin kontrollu bir sekilde yurutuldugu gelismeler
olarak tanimlanabilir. Bu binalar enerji tuketimini
minimumda tutarken yuksek performans saglar.

Bina otomasyon sistemleri, enerji yonetimi ve kontrol
sistemleri ile genel bir merkez kapsaminda tum yapinin
kontrol edilmesi, izleme sistemleri ile birlikte akill
binalara buyuk avantaj saglamaktadir.
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Endustri 4.0 ile buyuk ilerleme kaydeden
endustriyel otomasyon sistemleri sayesinde
akillh bina uygulamalari gunumuzde onemli bir
yer tutmaktadir.

Akilli bina sistemlerinin avantajlari:

» Guvenlik saglar.

* Rahatlik saglar.

« Zaman ve enerji tasarrufu saglar.

* Fiziksel veya zihinsel rahatsizlik yasayan
Kisiler icin hayati kolaylastirir.

« Sorumluluklari azaltir.
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Nesnelerin Interneti, loT, artan sayidaki akill,
baglantili Urunleri yansitan ve temsil edebilecekleri
yeni firsatlari vurgulayan bir terimdir. Bu akill,
birbirine bagl urunleri temelde farkh kilan, ozellikle
Internet degil, nesnelerin dogasindaki degisimdir.
Sifir  enerjili  bina teknolojileri, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik onemli bir aracg
olarak kabul ediliyor. Ancak konfor kosullarinin
bozulmadan gerceklestiriimesi mekanik ve
Iklimlendirme sistemlerinin dogru tasarlanmasi ile
mumkundur.
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Akilll bina uygulamalarinda Dijital Kontrol Sistemleri
(DDC) ve BIM teknolojileri de kullaniimaktadir. Bu
teknolojiler, akilli binalarin iklimlendirme ve mekanik
sistemlerinin tasarimi, isletimi, kontrolu, yonetimi ve
izlenmesinde ¢ok kullanighdir.

Standart bir i¢ mekan izleme senaryosunda, DDC
sistemi, sicaklik, nem, i¢ hava kalitesi gibi girdileri
degerlendirerek 1sitma / sogutmayi duzenlemek icin
tesisat vanalarina ve temiz hava damperlerine komut
verir.

DDC sistemleri bircok alanda etkin bir sekilde
kullanilabilir. Bunlar, konut otomasyonu, ticari binalarin
Iklimlendirme sistemleri ve bina otomasyonu ve
endustriyel uygulamalar (PLC, SCADA vb.) olabilir.
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Bilgisayarlarin yardimi olmadan karmasik bir
sistemde yuzlerce parametreyi kontrol etmek ve
yonetmek zordur. DDC, Direkt Dijital Kontrol
sistemleri bu verileri kolaylikla ele almamizi
saglar. Standart bir ic mekan hava kalitesi izleme
senaryosunda DDC sistemi, bir sogutma / 1sitma
sisteminin valflerini ve damperlerini calistirmak
icin sicaklik, nem, hava kalitesi gibi girdileri
degerlendirir.  Tasarim parametreleri dogru
secilirse enerji ve paradan tasarruf edilmesine
yardimci olur.

Prof.Dr. Hasan Heperkan



Binalarda Enerji Verimliligi

Oturumu
09 Ocak 2021

| " tmmOb chamber of mechanical eng r’m(sI
makina miihendisleri odasi

Sensorler, bir otomasyon sisteminin degiskenlerini
(sicaklik, nem, akis hizi, basing) Olger. Sinyaller
elektronik veya pnomatiktir. RTD'ler, termokupllar, oda
termostatlari orneklerdir. CO, sensorleri, hava kalitesini
olcmek icin yaygin olarak kullanilir.

Alan elemanlari, sinyali sensorden alir ve bir mantik
fonksiyonu araciligiyla bir ¢ikis sinyali olusturur. Ardindan
bir vana veya damperi calistirir.

Entegrasyon: Cesitli kaynaklardan toplanan veriler, TCP /
IP, BACnet, LON gibi standart bir platform araciligiyla
eslestirilir ve bir bilgisayar tarafindan iglenir.

Yonetim: toplanan veriler enerji tasarrufu yapmak, konfor
kosullarini iyilestirmek veya binanin guvenligini saglamak
icin kullanilabilir.

Prof.Dr. Hasan Heperkan
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Sistem ogeleri LonWorks Platformu, Acik Protokol vb.
Araciligiyla birbirleriyle iletisim kurabilir.
Refrigeration  VSD's

Unitary  Controls nghtmg

Power HVAC VAV '* '"“Ili OEM  Access
Metering 1 Equipment  Control
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BIM, “yapi bilgi modellemesi”, dijital ortamda mekanlarin
fiziksel ve fonksiyonel Ozelliklerinin Uretimi ve yonetimi
olarak tanimlanabilir. Bina bilgi modelleri genellikle ozel
formatlarda saglanan dosyalarda bulunan belirli
bilgilerdir.

Bu bilgileri kullanarak, binalarin tasarimi, insasi ve
Isletimi hakkinda analiz yapmak ve karar vermek daha
kolaydir. Gunumuzde BIM yazilimi; su, atik, elektrik,
gaz, iletisim, yol, kopru, liman, tunel vb. sistemleri
tasarlayan, kuran ve igsleten 0zel ve kamu kurum ve
kuruluglari tarafindan yogun bir sekilde kullaniimaktadir.
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Analistler, 1980 ile 2000 yillari arasinda dogan Y Kusagi
liderligindeki buyuk bir devrimin ortasinda oldugumuzu
dusunuyorlar. Y kusagi genellikle sosyal medya ve diger
Web 2.0 teknolojilerine yakin bir nesildir; girisimci,
yenilikci ve mobil olarak da tanimlanabillir.

Bu nesil, profesyonel yasamlarinda daha fazla esneklikle
evden, hareket halindeyken veya ofiste calisma
secenekleri istiyor.

Kuruluslardan bilgi ve iletisim teknolojisi sureclerini
"bulutta” ve bir internet baglantisi Uzerinden yurutmelerini
beklerler, bu nedenle islerini nerede olurlarsa yapmalari
Icin ihtiya¢ duyduklari verilere erisim talep ederler.
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Bu secim ozgurlugu, ofislerin rolunu de etkileyecek, belki
ozel bir is igin sabit bir yerden ziyade bir bulusma merkezi
veya baglanti noktasi olarak ele alinacakitir.

Y Kusagl, "her yerdeki bilgisayarlar" olarak tanimlanan
herhangi bir yerde bilgi islem ihtiyacini karsilamaktadir.
Ofislerin kullanimini sekillendirebilecek birbiriyle iligkili dort
ana egilim vardir: bulut bilgi islem, mobil bilgi islem, yuzey
bilgi islem (dogrudan etkilesim) ve ortak sensor aglari.
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Bulut bilisim

Islem giicti masalsti bilgisayardan bir sunucu agina
tasinir; sunucu dahili olarak (ozel bulut) veya internet
uzerinden (genel bulut) saglanabilir.

Mobil bilgisayar

Hareket halindeyken is yapma ve sosyal medyayla
etkilesim kurma yetenegi, Y kusagl icin temel bir

gerekliliktir.
Yuzey Hesaplama (dogrudan etkilesim)
Uclinci  teknoloji, bilgisayarlarla nasil iletisim

kurdugumuzla ilgilidir. Kullanicilar dijital bilgileri bir
fare veya klavye kullanmadan dokunarak ve hareket
ettirerek aktarabilir veya kontrol edebilir, boylece
dijital bilgileri elleriyle "tutabilirler".

Prof.Dr. Hasan Heperkan




Binalarda Enerji Verimliligi

Oturumu
09 Ocak 2021

‘2 tmmOb chamber of mechanical eng r'Ic:'rSI
makina mihendisleri odasi

Ortak Sensor Aglari

Insanlarin bilgisayarlarla etkilesimindeki gelismelere paralel
olarak, bilgisayarlarin insanlarla etkilesim bigiminde de
benzer gelismeler olmustur. Yaygin sensor aglarinin, enerji
taleplerinin daha etkin kontrolunu uygulamak ve binanin
daha iyi izlenmesini saglamak icin Bina Yonetim Sistemini
(BMS) kullanmasi beklenmektedir.

Enerji depolama

Teknolojiler, talebin veya maliyetlerin dusuk oldugu veya
arzin talebi astigi donemlerde enerji biriktirebilir ve talep
veya enerji maliyetleri yuksek oldugunda geri verebilir.
Kisa, orta ve uzun vadeli uygulamalar igcin depolama
teknolojileri vardir. Teknolojiler arasinda kuyular, soguk su,
yer alti depolama, depolamali kullanim sicak su isiticilari,
buz, eritimis tuz ve termokimyasal depolama yer
almaktadir.
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Bir 1si pompasi, isiyl dusuk sicakliktaki bir kaynaktan yuksek sicaklikli bir
havuza aktarir.
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Bu sistemler kaynak olarak kara, deniz-gol-nehir veya
havay! kullanabilir. Yeni Avrupa Yonetmeliklerine gore
yenilenebilir enerji sistemleri olarak kabul edilirler.
Yenilenebilir kaynaklar mevcut degilse, sogutma kuleleri

kullanilir.
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Su, sistemde tek bir boru icinde dolasir. I¢ Uniteler 1sitma
modunda calistiginda su sogur ve kazan ortak hatti isitir.
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Su, sistemde tek bir boru icinde dolasir. I¢c Uniteler
sogutma modunda calistiginda, su iIsinir ve sogutma
kulesi ortak hatti sogutur.
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Ic Uniteler olagan calisma olan karma modda c¢alisti§inda,
ISI tuketiciler arasinda sogutma kulesi veya kazana ihtiyac
duymadan aktarilir. Kapalicarsi, bu elverigli durumun var
oldugu tipik bir uygulamadir.
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Su Kaynakli Isi Pompasi Sisteminin I¢ Unitesi
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Bu standard, Turk Standartlari Enstitusu’nun Muhendislik
Hizmetleri Ihtisas Kurulu'na bagli TK30 Enerji ve Enerji
Sistemleri Teknik Komitesi'nce TS 825: 2008 + T1: 2009

+ T2: 2009’un revizyonu olarak hazirlanmistir.

Binalarin isitilmasi ve sogutulmasi igin gerekli enerji
ihtiyaclarinin hesaplanmasinda kullanilan TS EN [SO
52016-1 standardinda; basit (saatlik), aylik (mevsimsel)
ve dinamik simulasyon olarak tanimlanan 3 alternatif
hesaplama metodu verilmistir.

Bu standart, TS EN ISO 52016-1 standardinda
tanimlanan ayllk hesaplama metodu esas alinarak
olusturulmustur.
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e Aylik hesaplama yontemiyle, binanin veya bina isil
bolgelerinin (zonlarinin), 1sil dengesi aylik zaman
araliginda vyapilir. Hesaplamalarda dinamik etkiler
duzeltme ve ayarlama faktorleriyle dikkate alinir. Bu
dluzeltme ve ayarlama faktorleri, saatlik hesaplama
prosedurlerini kullanarak bir dizi hesaplama temelinde
gelistirilebilir.

e Kullanim  kosullari ve varsayimlar (ornegin
havalandirma miktarina gore), I1sitma ve sogutma
ihtiyaci olan gunlerde farkli olabileceginden, her ay icin
iki bagimsiz hesaplama yapilir: Ik 6nce, net Isitma
enerji ihtiyacinin hesaplanmasi isitma icin gerekili
kosullar ile hesaplama yapildiktan sonra ikinci olarak
sogutma ic¢in varsayilan kosullar kullanarak sogutma
icin gerekli net enerji ihtiyaci hesaplanir.
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Aylik yontem (duyulur ve gqizli) enerji ihtiyacinin
hesaplamasini kapsamaktadir. Zaman araliginin aylik
olmasi nedeniyle i¢ sicaklik hesaplamasi, tasarim isitma
ve sogutma yuku hesaplamasini kapsamaz.

Bu standardda belirtien hesap metodunda, iletim,
tasinim, 1sinim ve havalandirma yoluyla gerceklesen isi
kaylp ve kazanclari ile i¢ I1sI kazanclari ve gunes enerjisi
kazanclari dikkate alinmistir.
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Prof. Dr. Hasan Heperkan
hasanheperkan@aydin.edu.tr
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