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Enerji EtGdU

Enerji etitleri, bir binada veya bir isletmedeki enerji kullanimini daha
verimli hale getirmeye yonelik olarak yapilan calismalarin baslangic
noktasidir.

EVD sirketleri binalarda enerji tuketen sistemlere yonelik
degerlendirme, 6lcim, hesaplama ve raporlama adimlarindan hareketle
enerji etttlerini gerceklestirirler.
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Enerji EtGdU

Bu slrecte binadaki tasarruf potansiyeli iceren c¢6zim O6nerilerine
yonelik, muhendislik yaklasimlari gelistirirler ve buradaki bulgularini

raporlama yoluyla yetkililere iletirler.

Rapor icerigi teknik olarak tespit edilen olumsuz durumlari, bunlarin
iyilestirilmesine yonelik onerileri, bu yolla elde edilecek tasarruflari,
veni firsatlari ve butin bunlarin yatirrma donusturulmesine dair bilgi
iceren finansal analizleri barindirmaktadir. g = v
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Enerji EtUdu

Karar vericiler olarak adlandirdigimiz
bina sahipleri veya teknik isletmeden
sorumlu olan Kkisiler, etut raporlarini
icerisinde vyer alan bulgularin bir
kismint veya tamamini uygulamaya
gecirme noktasinda rehber olarak
kabul ederler.



Enerji EtGdU

Etut raporundaki verimlilik
dnlemleri, uygulama projesi
olmaktan ziyade, projeye altlik
olusturan temel yaklasimi
gostermektedir. Bu noktadan
sonra ilgili 6nleme dair detay
projeler ve daha detayli finansman
modelleri, hatta enerji performans
sozlesmeleriyle stirec devam
ettirilmektedir.
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Enerji EtGdU

Enerji etltleri genel manada 6n enerji etidu ve detayl enerji etidu
olmak Uzere ikiye ayrilmaktayken ASHRAE yatirim kisminin daha detayli
islendigi finansal cozumleri ayri bir seviye olarak ele almaktadir.
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Enerji Etadu

Enerji etltleri esnasinda isletmenin:
° Atik profili
° Kayip-kacak profili

° Verimsizlik profili

o Israf Profili

° Emisyon Profili

. Enerji yonetim profili

ele alinmaktadir.
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Bina Siniflandirmasi
En genel haliyle bina olarak adlandirdigimiz yapilar asagidaki gibi

siniflandirilmaktadirlar:
Hastaneler
Havaalani °

Otogar
\ /
Binalar

Spor

« |tmmob Tesisleri
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Bina Siniflandirmasi

Her bina kendine 6zgu sistemleri barindirdigi gibi farkli binalarda ortak
sistemleri gérmek de olasidir. Ulkemizdeki binalara baktigimizda eneriji
tasarruf potansiyelinin yiksek oldugunu séyleyebiliriz. Ozellikle 2009-
2019 villar arasinda yapmis oldugumuz bina enerji etltlerinde elde
edilen tasarruf potansiyeli asagida yer almaktadir:

49.6%

32.9%
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Binalarda Enerji Etidu

Binalar oOzelinde yapilan enerji etutlerinde, sanayi yapilarina gore ¢ok
daha sinirlh bir kapsamla karsi karsiya kalmaktayiz. Ozellikle sanayi
tesislerinde yardimci isletmelerin  yaninda prosesler de ele

alinmaktayken binalarda incelenen sistemler temelde iki kategoride ele
alinmaktadir:

° Mimari Yapi (Kabuk)

o Elektromekanik Sistemler (Mekanik-Elektrik-Enerji Uretimi)
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Binalarda Enerji Etidu

Bu genel basliklara ilave olarak binanin
enerji performansina yonelik gecmis
dénem verileri, bunlarin iklim verileriyle
iliskilendirilmesi ve referans enerji
tuketiminin tespit edilerek, baz binalarla
karsilastirilmasi da detayli enerji etit
raporlarinin 6nemli icerik unsurlaridir.
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Binalarda Enerji Etidu - Mimari Yapi (Kabuk)

Mimari yapi incelemeleri, temelde yapi bilesenlerinin ve bu bilesenlerin
gosterdigi enerji performansinin analiz edilmesini gerektirmektedir.
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Binalarda Enerji Etidu - Mimari Yapi (Kabuk)

Ozellikle dis duvarlar, pencereler, catilar,
golgeleme elemanlari gibi binayl distan
saran ve enerjinin transferine imkan
saglayan bilesenlerin performansi
incelenir. Bu noktada standartlara ve baz
binalara  uygunluk  degerlendirmeleri
vapilir. Uygun olmayan durumlar bu
calisma  esnasinda  tespit  edilerek
lyilestirme Onerileriyle rapor icerisinde
detayli olarak islenir. Bununla birlikte bina
kabuguna dair vapilacak enerji
modellemesiyle cok daha genis bir
perspektifte cozum onerileri gelistirilebilir.
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Binalarda Enerji Etidu - Mimari Yapi (Kabuk)

., Bina kabugu ¢alismalarinda, termal kamera
- {incelemeleri ve uygun kosullar etrafinda U
| katsayisi 6lcimleri yapilmaktadir. Kosullar
uygun degilse vyapi elemanlarina dair
kesitler tespit edilmekte ve bu vyolla
hesaplamalar gerceklestirilmektedir.

Sonrasinda eger yapilabilecek durumdaysa
lyilestirme sonrasi durum ile aradaki
farktan hareketle tasarruf
hesaplanmaktadir. Bu hesaplar 365 glne
yonelik modelleme gerektirdigi icin
dinamik yollarla yapilmali ve buna 0&zel
vazilimlar kullanilmalidir.
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Binalarda Enerji Etidu - Mimari Yapi (Kabuk)

Kullaniilmayan cati aralari icin yalitim ¢cozimleri, 1s1 koprulerine yonelik
tedbirler de bu calismalar esnasinda ele alinmaktadir.

Onemli hususlardan birisi de tespit edilen olumsuzluga yonelik
gelistirilen ¢cozimuin uygulanabilir olmasidir. Bu baglamda, ozellikle
toprak temasl dis duvar, toprak temasli doseme veya giydirme cephe
binalar, ya da 6zel mimari uygulamalari barindiran cephelerde bina
sahibi veya yonetimiyle durumun degerlendirilmesi gerekmektedir.

Uygulanmasi olanaksiz olan veya cok buylk yatirrm maliyeti gerektiren
durumlardan kacinilmalidir.
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Binalarda Enerji Etidi - Mimari Yapi (Kabuk)

Ozellikle bina kabuguna yoénelik c¢dézimlerde bina tirline gore
degismekle birlikte, %10 ile %50 arasinda verimlilik artirma potansiyeli
oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla bina enerji etiutlerinde mimari yapi,
oldukca onemli bir yer tutmaktadir.




Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Isitma Enerji Dagitimi
Sogutma Trafolar Solar Termal
Havalandirma Kompanzasyon Kojenerasyon

Sihhi tesisat Aydinlatma Trijenerasyon

Otomasyon Aydinlatma Otomasyonu Biyokutle/Biyogaz

Elektrik motorlari Diger
Tarife analizi

Elektrikli cihazlar ve ofis
ekipmanlari

ma

. Her bir sistem; Unite ve sistem tarifi, yapilan élcimler ve hesaplamalar
K ) wdletoneriler basliklariyla irdelenmelidir.



Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Isitma sistemlerinde &ncelikli
olarak kazanlar ile ilgili olarak
baca gazi analizleri, yuzey
sicakliklar,  yakit  kullanimi
verilerinden hareketle verim
hesablr vyapilarak iyilestirme
veya degisime yonelik onerilere
ver verilmektedir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Sogutma sistemi incelemelerinde sogutma gruplari, sogutma kuleleri,
DX sistemlerin temel elemanlari 6ncelikli incelenirken, bu ekipmanlarin
sogutma verimliligi, etkinligi ve genel performansi cesitli 6lcumler ve

hesaplamalar yoluyla degerlendirilir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Gerek Isitma gerekse sogutma sistemine yonelik
olarak, sirklilasyon elemanlari, sistemin dagilimi,
tesisatin genel yapisi, ic ortam ekipmanlari ve onlara
yonelik kontrol ekipmanlari da detayli olarak
degerlendirilir. Bu vyolla pompa verimleri, isletme
kosullari, motorlu veya termostatik kontrol
uygulamalari, sistem balansi, zonlamaya dair
lyilestirmeler, tesisat kayiplari gibi noktalara yodnelik
cozumler gelistirilmektedir.




Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Havalandirma sistemlerinde dncelikle fan
B barindiran ekipmanlar ve fan
pm performanslari degerlendirilmektedir. Bu
I noktada klima santralleri, emis fanlari

sioncelikli  inceleme konularidir.  Ayrica
hava iletim sistemi, yani kanallar da
degerlendirilerek kayip kacak veya atik isi
potansiyeli ele alinmaktadir. ilave olarak
hava dagitim elemanlari; VAV kutulari,
menfez ve difuzorler, bunlarin konumlari,
etkinligi ve verimliligi degerlendirmeler
icerisinde yer bulmaktadir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Sthhi tesisat sistemleri 6zelinde o©ncelikle sihhi sicak su eldesi
irdelenmektedir. Soguksu pompalama sistemleri de detayll enerji
etutlerinde yer almaktadir. Cok yogun atik su desarji gibi durumlar varsa
ilgili pompa ve iletim hatlari da incelemeye alinabilmektedir.

s ! .5."
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Binalarda Enerji Etidu — Elektromekanik sistemler

Tum bu sistemlerin isletilmesi icin
bir kontrol sistemi varsa detayl
olarak ele alinir ve farkl zamanlarda
sistemin ne sekilde ydnetildigine
dair degerlendirmeler de yapilir. Set
degerleri, dis hava kosullari, oransal
kontrollerin ne sekilde icra edildigi
ve gece sogutmasi, serbest
sogutma, kullanici limitleri, ortam
sicakliklari, diger konfor kosullari gibi
cesitli degerlendirmeler vyapilarak
oneriler gelistirilebilmektedir.




Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Tum irdelemelere paralel olarak 1si pompasi gelistirmeleri, endirekt
evaporatif sogutma potansiyeli, jeotermal imkani, solar termal sistem
gereksinimi ve diger alternatif enerji kaynaklarina yonelik ¢c6zim dAnerileri
de mekanik sistemleri destekleme baglaminda rapor icerisine entegre
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Binalarda Eneriji Eti %la lektromekanik sistemler

|

Elektrik ile ilgili olarak oncelikle
trafolar ve dagitim  sistemi
incelenmektedir. Bu noktada ana
dagitim panolarina baglanan ener;ji
analizorleriyle elektrik enerjisinin
en az 24 saatlik kaydi alinmakta ve
cesitli grafiksel veriler incelenerek
yvorumlanmalidir.  Bu  analizler
sayesinde binanin yuklenmesine
dair gorus gelistirilebilmektedir.
Ayrica trafo Uzerinde olusan bos
kayiplari da bu analizler vasitasiyla
tespit edilebilmektedir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Faturalardan hareketle satin
alinan elektrik enerjisine dair
tarife yapisi incelenmekte ve
daha uygun bir tarifeye gecis
durumu varsa raporda buna dair
oneriler bulunmaktadir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Elektrik enerjisinin 6nemli kullanim noktasi olan aydinlatma elemanlari
bina genelinde envantere donusturilerek, dusik verimli armaturlerin
daha yuksek verimli armatirlerle donisimine dair degerlendirmeler
vapilmaktadir.

Ayrica aydinlatma kontroll, gin isigl, hareket, varlik sensorleri, diger
sensorler ve kontrol senaryolari irdelenmeli olasi oneriler etut raporuna

aktariimalidir.

o
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Mekanik sistemlerde yer alan ™
elektrik motorlariyla, asansor,
yuriyen merdiven gibi araclarin
sahip olduklari motorlar, verim
siniflari, motorlarin kontrol sekli,
surtcu uygulamalari veya
uygulanma potansiyeli
degerlendirilerek degisken hiz
kullanimiyla tasarrufa yonelik
Onerilere raporda yer vermek
gerekmektedir.




Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Elektrik sistemlerine dair raporun son boliminde elektrikli cihazlar ve
ofis ekipmanlari degerlendirilmektedir. Burada dustk enerji tiketen
yiksek verimli beyaz esyalar, monitorler, yazicilar, projeksiyon cihazlari
gibi ekipmanlara dair degerlendirme vyapilirken, gereksiz kullanimlar,
stand-by durumlarindaki tuketimler baz alinarak verim artirici dneriler

gelistiriimektedir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Yerinde enerji tUretimine dair dncelikli olarak glines enerjisinden elektrik
enerjisi Uretimi ele alinmaktadir. Uygun yerlesim alani bulunmasi durumu

icin PV sistem analizi ve 6nerisi raporlarda yer verilen 6nemli basliklardan
birisidir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Sihhi sicak su veya isitma sistemi destegi icin solar termal sistemler de ele
alinabilmekte ve uygun durumlar icin raporlara eklenmektedir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Ozellikle 365 giin yogun enerji kullanimi gerektiren saglik tesisleri icin
trijenerasyon ve duruma gore kojenerasyon sistemleri ve bunlara yonelik
analizler de rapor icerisinde yer alan onemli enerji Gretim basliklari
arasindadir.
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Binalarda Eneriji Ettidu — Elektromekanik sistemler

Nadir de olsa potansiyelin oldugu vyapilara yonelik (kampuis, vb)
biyokitle/biyogaz co6ziimleri distnulmektedir. Bunlara ilave olarak
jeotermal potansiyeli olan yerler icin 6zel degerlemeler ve diger alternatif
enerji kaynaklari potansiyelleri de ele alinmaktadir.
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Enerji Disi Kazanimlar

Enerji verimliligi calismalarinin tim sonuclari, enerji faturalarinin daha
asaglya inmesiyle oOlcilmemektedir. Ozellikle yurtdisi calismalari
incelediginde finansal olmayan faydalara oldukca fazla 6nem verildigi
gorulmektedir. Saglanacak verimlilik artirict uygulamalarin, ic ortam
konforuna, saghk sorunlarinin azalmasina, bakim ve isletme
maliyetlerinin dusmesine, bu yoldan saglanan etkilerle pazarlama
maliyetlerinin dusmesine kadar etki edebilecek oldukca genis bir
velpazede etki sagladigl kabul edilmektedir.
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Enerji Disi Kazanimlar

Asagida olasi enerji disi kazanimlardan saglanan avantajlar vyer
almaktadir:

e Daha yuksek Gretkenlik

e Daha dusuk isletim ve bakim maliyeti, atik bertarafi icin daha dusuk
maliyet, cevresel standartlarin yerine getirilmesine katki

e Daha uzun ekipman faydali 6mru

e Daha iyi calisma ortami yani konfor (daha az glriltd, havalandirma,
daha iyi sicaklik diizeyi,...)
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Enerji Disi Kazanimlar

Bu tlr kazanimlar icin miktar belirlemek bir glclUktar, fakat sureclerin
giderek artan sekilde dijitallesmesi ilerleyen zamanlarda bunu

kolaylastiracaktir.

Uluslararasi Enerji Ajans’'na gore enerji disi kazanimlar, enerji
verimliligiyle elde edilen kazanimlarin %40’1 ile %250’si kadardir.
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- Herkesin kendisini enerji

Eneriji Etttlerinde Karsilasilan Bazi Guclukler

Isletmedeki yetkililerin
cikar degerlemeleri

verimliligini biliyor
olarak konumlandirmasi
Degisime direnc ve

aliskanliklardan
vazgecememek

Gecmis donem
verilerine erisim

Enerji
Yoneticisi
Egitimi Aldim!

isletmemizde
Ben daha iyi verimlilik

muhendisim! artirici bir
durum yok!

Litfen bunu
rapora
yazmayin!

farkindayiz
ama bitgcemiz
yok!

Patron, bunu
neden
zamaninda
distinmedin
diyecek!

Biz yillardir
enerji
verimliligi
yapiyoruz!




Dinlediginiz Icin Tesekkirler...
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