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1. Tagimacihigin-Kuresel Enerjideki Yeri:
Tasimaciligin toplam eneriji tketimindeki payi (Uluslararasi Enerji Ajansi en ¢ok enerji tuketen 16 Ulke verilerine gore)1973 de %23 iken 2018’de

%35’e yukselmis durumda.Turkiye’'de bu oran (2018) %27. Bu tuketimde karayolu tagimaciliginin payi,dinyada ve Turkiye'de
%90’larda.Karayolu tasimaciligini hava ve deniz tagimaciligi takip ediyor.
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2016 verilerine gore; Turkiye’de, 100.000 nufusa dugen karayolu uzunlugu 80 km, demiryolu ana hat uzunlugu 13 km’dir. AB-28 Ulkelerinde ise bu rakamlar

ortalamasi sirasiyla 410 km ve 44 km.Su anda Turkiye de 1000 kisiye dusen otomobil sayisi 155 adet, Avrupa Birliginde bu deger 500-700 adet
arasinda.Ulasim altyapisina yénelik yatirimlar ve ekonomik gelisim nedeniyle Turkiye otomobil Ureticileri igin potansiyeli yiksek olan hedef bir Pazar.

ileri teknolojili araclarin dniimiizdeki yillarda (hibrit adraclar,elektrikli araclar,yakit hiicreli araglar vb. gibi) artacagi ancak ulasimda toplam eneriji talebi artmaya
devam edecegi ongoruluyor.Bu nedenle tagimacilik ve ulagimdaki talep artisini kontrol etmek ,yonlendirmek, daha verimli ulagim ve ara¢g modellerini devreye

alarak enerji maliyetlerini azaltmak (TUrkiye icin cok daha) énemli olacak.
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2. Tasimacilikta Enerji Verimliligi Artisinin Getirileri:

Diger Kémiirden Elektrig
Diisiik Enerji Daha Az
Maliyetleri I Giiriilti
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o
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Ekonomik Azal.arr e 13%
Yerel isgiicii Gelisme Kirliligi Refah Evler
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Ozel Kalitesi Cimento
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Artis SERA GAZI SALIMI TURKIYE 2018

% Enerji glivenliginde artis

L)

» Cevresel gelisme;

Tasima ve ulasim maliyetlerinin azalmasi Daha az giriltilii sehir

Daha az ithalat ve 6demeler dengesine pozitif katki Daha iyi yol giivenligi ve daha az kaza

Daha Az Trafik Yogunlugu, Saglikli cevre

« Ekonomik gelismeye katki: &  Azalan hava kirliligi;
Isguicti ve calisma ortaminin gelismesi, Daha az sera gazi salimi ve solunabilir hava,
Yatirimcilar i¢in daha ¢ekici uygun ortam yaratiimasi, Yasam kalitesinin gelismesi
lmmobTraﬁkte gegen uretken olmayan zaman azalmasi, Refah maliyetinin diismesi,
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3. Tasimacilikta Enerji Verimliligi:

Ulasim ve tagima sektorinde enerji verimliliginin geligtiriimesi Gg¢ ana baslikta yapilabilir.
Sistem Verimliligi lle:Tasima ve ulasim aktivitelerini ve gerekliligini azalt veya bundan kagin,
Seyahat Verimliligi ile:Daha verimli tasima modellerini kullan veya seyahat seklini degistir,
Arac Verimliligi ile:Yeni teknolojiler ve yeni yakit tiirleri ile ara¢ verimliligini gelistir

Tastmactilikta Enerji Verimliligi
Nasu Olur ?

Sistem Seyahat Arac
Verimliligi ile Verimliligi Ile Verimliligi ile

Dolasimdaki enerji tiiketimini

Uygun altyapt ve mekan azaltmak icin,toplu tasimacdik lleri teknolojiler ve yakitlar
planlamast ile dolasim ve motorsuz tasimacilik gibi kut’fanarak,ara; kuf!an{mtnl
thtiyacint azalt. enerji verimli ulasim tiirlerini uygun hale getirerek kilometre
kullan basina daha az enerji tiiket.
Daha enerji verimli tastma Aracin enerji verimligini gelistir.

tiirlerini kullan, tercih et.

P P P
DEGISTIR GELISTIR

tmmob ***Ulagim SektorindeEnerji Verimliligi Artiriimasi
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3.1 Sistem Verimliligini Artirmak (Seyahatten Kaginma veya Azaltmak) igcin Bazi Oneriler:

Uygun sehir altyapi planlamasi:Uygun planlama,seyahat mesafelerini ve seyahat zorunlulugunu azaltiyor. Bolgesel planlar,kent
planlari ve nazim imar planlari bu amaglara da hizmet ediyor.Plan igeriklerinde;Konut ve yasam alanlari,toplu konut
yerleri,gecekondu onlemeye yonelik alanlar belirleniyor. Kamu hizmet binalari,resmi kurumlar okul hastaneler yerleri
duzenleniyor.Turizm,kucuk ve buyuk sanayiye ait organize bolgeler,limanlar,lojistik merkezleri ve tim bunlar arasindaki
ulasim,hizmet tasimacihigi ve yuk hareket yapisi uygun sekilde duzenleniyor. Belli donemlerde bu planlarda olugsan yeni ihtiyaglara
gore revizyonlar gerekiyor.

Toplu yogun sehir yapilarn sistem verimliligini artiriyor;Kisa seyahat mesafelerinde bisiklet, yurume ve toplu tagimacilik gibi
alternatif tagsima bigimleri ile daha fazla yere ulasmak mumkuin oluyor.Bu etki yanlizca toplu tasimada degil ayni zamanda ,yuk ve
mal tasimaciliginda da kendini gosteriyor,kisa mesafelerdeki yogun sehir yapisindan yararlaniyor. Konut ve ticari alanlarin uyumiu
kombinasyonu ulasim ve yuk tasimaciligindaki verimi artiriyor.

Akilli Ulagim Sistemleri(AUS),GPS Kisilerin Ulagsim Tercihlerini Etkiliyor;Uydu,trafik ve yonetime entegre yerel ve mobil
bilgilendirme sistemleri ile ulagim turu guzergah secgimi tercihi,arag park kolayliklari vb. kisilerin seyahat ve mekan tercihlerini gok
etkiliyor ve verimlilige dogrudan etki yapiyor.

Sanayi bolgeleri,limanlar ve antrepolarin uygun yerlesimi;Sanayi bolgeleri,limanlar,antrepolar ve benzeri lojistik merkezleri
arasindaki ulasim yollari ve altyapi en uygun ulasim seklini saglayabilecek boyut, sekil ve mesafede olmasi cok dnemli.Bu
altyapilarin insan ,malzeme ve arag¢ hareketine uygun duzenlemesi gerekiyor.Bunlar arasindaki duzenlenmis toplu tasima sistemleri
verim artigi ve emisyon dugusu yonunden, onemli katkiyi yapiyor.

.. |tmmob
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3.2 Seyahat Verimliligi icin Degisim yada Ulasimda Enerji Verimli Yontemlerin Tercih edilmesi:

Seyahat verimliligi,ulasim tiplerine gore degisiyor,aracglarda ayni anda tasinabilen kisi sayisi ve arac tasima yuk
kapasiteleri ile iliskili.Enerji verimliligi,kisilerin ulasimda tercihleri ve kendi aracglarini daha kapasitif kullanmalari ile artiyor.

TRANSPORT ENERGY EFFICIENCY YURT iGi YOLCU TASIMA ORANLARI (yolcu-km tizerinden % oran)*

velomasile | agy 18 100%
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— o 1730 | Deniayol 0,0390,0350,02560,0240,63540,65%0,72%0,73%0,14%0, 7540 68K0.63%0,5 240 5640 5940 5640 3340594
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, W Karayolu (95,9995, 95496, 1%95, 7595, 595, 3697, 3697, 4%07,5%697, 697, 8497, 85691, 5%90,5%89, 8489, 2%89, %88, 8%

Yolcu basina her metrede harcanan enerji (joule)

Mesafe azliginin yaninda ve altyapinin uygun olmasi vatandaslari bisiklet ve yaya ulasima yoneltebiliyor. Bu mesafelerde toplu
tasimacilik imkanlarinin olabilmesi otomobile kargi alternatif olusturuyor. Bireylerin (toplu veya bireysel) tagsimacilik tercihleri
verimliligi etkileyen faktorlerden.Toplu tagimacilik ve otobus ve rayl sistemleri ulagimdaki payinin artigi enerji verimliligini

artiriyor.
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Degisim Stratejisi Basligi Altinda Yuk Tagsimaciliginin Ulagsimda Verimliligine Etkisi

Rekabetci ekonomi kosullarinda tagimacilik maliyetleri ve zamaninda ve kusursuz teslim edebilme 6zelligi cok dnemli.YUk tasimadaki tercihler
enerji verimliligini etkiliyor. Enerji verimli tagsimacilik turlerinin tercih edilmesi icin bu turlerin yayginlasmasi, gelismesi ,ulusal ve uluslararasi

dagitim agina bagl olarak guincellenmesi gerekiyor. YUk tagimaciliginda en verimli olani deniz tagsimaciligi,onu demiryolu tagimaciligi izliyor. Ancak
bu ulasim tarlerinin ulagim esnekligi fazla dedgil.

| DEMIRYOLU YUK TASIMACILIGI KAPASITE KULLANIM ORANLARI (%)
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Geli§mesi gerekli bir yantem Entegre Ta§|maC|I|k' Kaynak: Ulastirma ve Altyap! Bakanlig, T.C. Devlet Demiryollan Isletmesi Genel Midiirligu.

Karayolu tasimaciliginin enerji verimligi dusuk ancak ulasim esnekligi yuksek.Bu nedenle denizyolu ve demiryolu tagimaciligi ile karayolu
tasimaciliginin entegre oldugu tasimacilik altyapisi verimli tagimacilik icin zorunlu.Geligsmig lojistik agi,depo ve antrepo yapilari,cok modelli lojistik
merkezlerinin demiryolu,deniz yolu ile karayolu tagimaciliginin entegrasyonu tasima verimliligini geligtiriyor.Hizli yikleme ve bosaltma 6zelligi ile
Ro-Ro tagimacilik da (ulusal ve uluslararasi tagsimacilik 6zelligi ile)verimliligi artiran bir diger entegre tasimacilik yontemi.Bu nedenledir
ki,Akdeniz,Karadeniz,Ortadogu,Avrupa tasima aglari ile iligkili olan, limanlarin sayisi ve hizmet yeteneklerinin artiriimasi gok énemli.Buralarin tim
ulkedeki Uretim ve serbest ticaret bolgeleri ile karayolu ve demiryolu ile entegre ulagim imkanlarinin gelismeli.Bu gelismis entegre yapi tagsimadaki

—ef :{MMggimlilgini artiracaktir.
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3.3 Yakit ve Ara¢ Teknolojilerindeki Degisimin Verimlilige Etkisi:

< Araclarda yapilan teknolojik yenilik ve yapisal degisimler arag verimliligini artiriyor. Ug baslikta ifade edebiliriz
bunlari.

~ Araglarin gelistiriimesi:Ornegin yolcu araclarinda daha hafif malzeme kullanimi,arag
aerodinamigindeki degisimler,ara¢c motor teknolojisi degisimi benzeri ¢calismalar Ureticiler tarafindan
yapilan verimlilik artirici yeniliklerin bazilaridir.

~ Arac teknolojilerinin degisimi:Ozellikle hibrit motorlu ve elektrikli araclari,sigrama teknolojiler,olarak
enerji verimliligi artisi ve ulasimdaki sera gazi azalmasinda dnemli firsatlar sunuyorlar. Bu dontsum
onumuzdeki on yillarin ulagsimdaki en etkin degisikliklerinden biri olarak kent ve Ulke ulagimini
etkileyecek.

> Yakit teknolojileri:Daha verimli yakit tlrleri ve cevreci yakit kullanimi,arag verimliligini artiriyor.

¢ Ayrica yasalarin zorladigi zorunluluklara uyum ve devletin zorunlu yaptigi arag incelemeleri ve muayeneler de
verimliligi artiran hususlardandir.

* Resmi kurumlar ve Ozel otoriteler verimli teknolojilerin pazarda yayiimasi ve standartlarin gelistiriimesine katki
veriyorlar. Boylece tuketicilerdeki farkindaliklarin artmasi ve verimli arac aliminin tesvik edilmesi de verimligi
artiriyor.

s Bunun yaninda arag¢ kullanma teknigi ve zamaninda yapilan bakimlar da arag¢ verimliligini artiriyor.

. |tmmob
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4. Yerel Yonetimler ,Merkezi Hiukiimet ve Ulagsimda Enerji Verimliligi :

GELISMiS ENTEGRE KENT ULASIMI OZELLIKLERI

o

Kismen kullanimda

Kaynak:Public Transport Integration and Transit Alliances-GIZ

Entegre Entegre Gercek
Hizl ve Ucret Yolcu Zamanh TPI;"‘“_'“
Konforlu Bilet Bilgilenme |Ulagim Bilgisi Yur erve
_ Transfer | rop Biletle | int./Tel. Trafik Kap's'"'"l
Istasyonlan Ayhk ve Hizmet | Yonetim ve I ur:msa
Giinliik | Yerlerinde | Operetér antim ve
P Pazarlamasi
Ulagim Bigileri lle
Mexico
Sao Paolo o o
Hong Kong o o
Singapore o o
IETT Istanbul @ o o °
Paris o o ] o .
Varsova (=] . . o -
Londra . [ [ o .
Rhine Main L] L] ] L] o
Ziirih L] ® ® . .
T . Yaygin kullanimda

% Yerel YOnetimler :

Yerel Yonetimler ve iligikili resmi kurumlar,sehri ve altyapiyi sekillendirirler,
trafik ve ulagsimi kontrol ederler. Bu ¢calisma ve uygulamalar insan ve mal
tasimaciligindaki verimi artiracak,kent kargasasini azaltacak,kentlerin
cekiciligini artiracaktir. Boylelikle 6zel motorlu tasitlarin kullanim geregi
azalacak,verimlilik artisinin yaninda insan sagligina ve sehir yasamina
pozitif katki yapacaktir.

= Nereler yapabilir yerel yonetimler?

o Zorunlu hallerde yogun yapilasma ve verimli alan kullanimi ile,
gelisiglzel gelismeyi azaltmak.Kent ulagim planlarini guncel gelismelere
gore tanimlanan araliklarla revize etmek.

o Ozel ve kamusal toplu tagimaciligi ve standartlarini gelistirmek, Oncelikli
olarak toplu tasimaciligi cazip hale getirecek ¢cozumler ile bisiklet ve
otomobil gibi arag parkl aktarma sistemlerini geligtirmek.

Degisik ulagsim modlarinda tek bilet ya da kart sistemi uygulanabilir. Degisik yerel operatorler tek toplu tagimacilik 6deme sisteminde olmaya
cesaretlendirilir. Bu yolculari da toplu tagimaciligi kullanmaya tesvik edecektir.

Belli merkezlere, aracg giris yasaklari ya da Ucretli girigler arac kullanim maliyetlerini artiracaktir. Bu merkezlerdeki park yasaklari da 6zel arac
hareketlerini azaltabilecektir. Kentlerdeki gelisiguzel park mutlaka engellenmeli,bisiklet park sistemi gelistiriimelidir.

Sehirde kendi kendini finanse edebilen ulasim yapisi olusturmayi hedeflemek.

tmmob
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> Neler yapabilirler yerel ydnetimler ? (devam
yap Y Y ( ) o  Koordine edilmis ulagim ag semalari ile yolcularin bir trafik turinden digerine

kil + 4 _ gecis kolayligin saglanmasi. Metro istasyonlarina entegre bisiklet ve arag park

- G |

-

imkanlarinin artmasi toplu tagimaciligi gelistirecek ulagim kolayligi ile enerji

tasarrufu saglayacaktir

o  Minibusler kisa hatlarda,orta vadede,yanlizca metro ve toplu tagima ana hatlarina
entegre olarak dusunulmeli. Bu kesimlerde olugturulacak rayli ve toplu
tasimacilik bu ulasim turtine olan ihtiyaci ortadan kaldiracaktir.

o Karayolu ve metro ulagimi digindaki ,deniz ve demiryolu,ulagimi ve alt yapisi
guncel gelismelere ve teknolojiye gore duzenlenmeli.

o AUS ve GPS ile kullanicilarin kendi yollarini kullanabilmeleri i¢in gelismis yolcu
bilgilendirme sistemi istasyonlarda ve araclarin icinde internet ve cep
telefonlarinda olabilir.Elektronik bilgilendirmeli panolarla zaman tablolu,tarife
bilgili,rotali, zaman ,harita,durak,istasyon bilgileri icererek yolculari bilgilendirebilir.

o  Yolcularin duraklarda gergek zamanli ulagim ve arag bilgilerine erisebilmeleri de
bekleme ve toplu tagim tercihini artirabilecektir.

o Trafik sinyalizasyonu dinamik duruma gore ¢alismasi da gereksiz zaman kaybini
azaltabilecektir.

. ‘ o Sehirdeki hizmet araglarinda gevreci dogalgaz ya da elektrikli motor kullanimi
Gelismis Yolcu Bilgilendirme Sistemi . . e .
(GIZ-Carlos Pardo 2007) enerji verimliligi ve ¢evreci ulagima katki yapacaktir.
= |tmmob o Toplu tagimacilik sistemlerine kolay erisebilme,ara¢ konforu,temizlik,duzen guven
:| makina milhendisleri odasi ortami,hijyen kosullar,ulasim hizi,ekonomiklik,tanitim ve bilgilendirme toplu
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s Sivil toplum,o6zel sektor ve ulagsim orgutleri iligkileri
Medya ve kamu oyu ve ulasimla ilgili paydaslar ile iligkiler de ayrica 4 ,’;.:
onemlidir.Bu amagcla “sehir konseyi”,sektorel ve sivil orgutlenmeler sehir M B B
hareketliligini geligtiren verimli tagsimaciliga katkida bulunabilir. Bu iligkiler ' ARcoveRD

asagidaki gibi bazi bagsliklarin gelismesine katki verebilir;

o Yaya ve engelli ulagiminin ontndeki kisitlarin agilmasi uygun ytrime
yollari ve guvenli yaya trafigi.

o Ozel tagsima sirketleri, servisler,miniblsculer,taksiciler,lojistik firmalari
ve diger ulasim orgutleri ile diyalog kurulmasi.Bu igbirligi ile enerji
verimligini artiran ve gevreci ulasimin gelismesine katki yapacaktir.

o Sehirdeki calisanlara ¢evre dostu surus egitimi verilmesi ayrica enerji verimlilginede katki yapacaktir.
-  Orgutlenmis tasima organizasyonlari ile 6zel araclardaki tasinan kisi sayisi artiriimasi .
o Merkezi arag ve bisiklet park sistemi ve toplu tagimacilik entegrasyonun geligtiriimesi,
Ayrica;
o Yerel yonetimler gevreci teknolojiler kullanimi i¢in rol model olmayi saglayabilirler ve 6zel sirketleri de kendi

deneyimlerini takip etme konusunda cesaretlendirebilirler.

~~ | tmmob
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s+ Merkezi Hukumet:

@)

Hukumetler ulusal ulagim yapilanmasi, bolgeler ve sehirlerarasi ulagim sistemleri icin Ulkede, demiryollari, kopruler,
limanlar lojistik merkezleri ve rayli tagsimacilik sistemlerini planlar ve gelistirirler.Ulke ¢capindaki secenekleri ve bunlari
etkileyen kosullar olustururlar. Hikimetlerin taahhutleri baglayicidir, cinkd bunlar ulusal stratejilerdir.

Ozellikle blyiik kentlerdeki ulasim projelerinde planlama uygulama ve isletme sorumluluklari karmasikliklar ve i¢
icelikler icermektedir. Bu konulari ¢cozebilecek yasal duzenlemeleri de yapabilecek basat aktor merkezi hukumettir. Kent
ulasim polikalarinin ulusal tagsimacilik politikasi ile uyumu,yerel yonetimle merkezi hiktmet isbirligi onemlidir.

Yalniz ulkemizde degil tim dunyadaki yerel yonetimlerde ulagim altyapisi sistemi olusturmak igin gerekli yasal finansal
kaynaklar yetersizdir,merkezi hukimet destegi mutlaka gerekli olur. Buyuksehirlerdeki projeleri destekleyecek
tanimlanmig,fonlama yapisinin merkezi hukimet dtuzeyinde kurulmasi yararl olacaktir.Boylelikle her turli politik ve
siyasi degerlendirmeden bagimsiz olarak,ulasim projeleri gerceklesebilecek bu da surdurulebilir ve enerji verimli ulasim
sistemi i¢in yararli olacaktir.

Akaryakit fiyatlari ulusal hUkumet tarafindan ayarlanir,akaryakit fiyatlarindaki degisimler,akaryakit vergileri, degisimi de
Ozel arag kullanimini etkiler.Ulusal huktmetin ulagimla ilgili ara¢ ve tagimacilikla ilgili vergiler belirlenirken enerji verimli
ve gevreci ulagim turlerine destek verilmesi ve desteklerin yeniden gbzden geciriimesi enerji verimli tagimaciligi
gelistirecektir.

OnUmuzdeki yillarda artacagi 6ngorilen elektrikli araclar icin Glkede yaygin sarj istasyonu yapisi ivedilikle
planlanmalidir. Elektrikli ara¢ yapisindaki kullanim ve artis dngorulerine gore olusabilecek eneriji talep projeksiyonlari
uygulamalari ve bunlara entegre elektrik Uretimi,besleme ve elektrik depolama sistemi de dnem kazanacaktir.
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5. Sonug:

* Uygun dizenlenen sosyal yagam ve ig gorme yapisi seyahat ihtiyacini ve mesafelerini azaltacaktir.

*» Ulasim ve altyapilardaki dogru tercihler ve uygulamalar toplumu ve Uretim ekonomisini enerji verimliligi yuksek
ulagsim bicimlerine yoneltecektir.

s Akilli teknolojiler ile desteklenmis toplum yasami ve yeni ulagim turleri enerji verimli ulagima yardimci olacaktir.

< Ote yandan (elektrikli araglar,suriiciisiiz araglar,ugan araclar-taksiler,akilli sehir ve ulagim
uygulamalari,yapay zeka kullanimi gibi) yeni teknoloji lerin kullanilmaya baslandigi,denendigi
zamanlardayiz.Seceneklerin hangisinin ne duzeyde kabul gorecegdini simdiden kestirmek zor. Ancak gelecek
ongoruleri (ulagim ve sehircilikteki gelismelerin bireysel arag talep ve kullanimini azaltacagini) 6zellikle
mega kent yapilarinda toplu tasimaciligin gelecegin hakim ulasim bigimi olacagini ifade etmektedirler.

¢ Enerji verimliligi galigmalarinin yararlarini artiran,gelistiren,en birinci kosul toplumsal (yerel ve merkezi
hukumet duzeyindeki politik seviyeler ve aktorler arasinda olmasi gereken) is ve amag birligidir.

*» Yasanabilir uyumlu ¢cevre ve ulasim,yerel ve bolgesel ¢ekiciligi ve yasam kalitesini artiracaktir.

.. |tmmob
| makina mithendisleri odasi

istanbul subesi 13




TESEKKURLER

SEDAT GUNDEM
sedatgundem@gmail.com

Kaynaklar:

1. Energypedia Urban Transport And Energy Efficiency,

GIZ Energy Efficincy and Urban Mobility,

Transport and Energy Efficiency Boehler-Baedeker

Ulastirma Bakanhgi,Cevre ve Sehircilik Bakanhgi,Enerji Bakanhgi,

a M 0D

IEA Uluslararasi Enerji Ajansi

. |tmmob
| makina miithendisleri odasi

istanbul subesi

14



