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100 kPa basincinda 25 °C’deki s1v1 oktan ayni
basing ve sicakliktaki hava ile adyabatik bir
icten yanmali motorda yakiliyor olsun. Yanma
tirtinlerinin motordan cikis basinci 100 kPa,
yanma da tam yanma ise motorda birim
zamanda entropl liretimini yanmanin 100%
teorik hava ve 400% teorik hava ile

gerceklestigini varsayarak hesaplayalim (Motor
cikis sicakligr 2395 K olsun)



YANMA DENKLEMINI YAZALIM
* %100 TEORIK HAVA iLE YAKILAN SIVI OKTANIN YANMA DENKLEMI

* CgHg (sivi) +12.5 (O, + 3,76 N,) > 8CO, + 9H,0(gaz) + 47 N,

‘dir. Motor adyabatik ise yanma urinlerinin motordan cikis sicaklig
2395 K ise Entropi uretimi

Siirt = Sp —Sg = Zglkan(ﬁs)i — Zgiren(ﬁs)j

olarak yazilabilir.



motora giren ve ¢cilkan maddelerin toplam

entropilerini yazalim
’ Sp Zglkan[n(sT — Rin _)]

* P = Terean(15),= 85 + 95, o+ 475y,

 olacaktir. Burada;

XCO,P 3
* Sco, = Sco, RIN Pf) % = 53¢, RINXCO, = 320.173 — 8,314In —
. sc02:337 46 kj/kmol.K
©s ;=S o-RIn22=5 ,-RInx ,=273986- 8,314In—
H, H, ISO 2 H, 64

* S, o = 290.30 kj/kmol/K

. o DlNPO — _ 27
Sn, = Sw, RIn—PzO— = sy,- RInxy, = 258.503 — 8,314in >

* S\.=261.07 kj/kmol.K



..oldugundan yanma sonrasi Urunlerin toplam
entropisi

* Sp = Xcikan(S); = 8x337.46 + 9x 290.30 + 47 x 261.07
* Sp =17582.67 kj/kmol yakit

. (d)larak hesaplanir. Benzer sekilde motora giren yakitin ve havanin toplam entropisi
€,

* Sy = Zglkan(ﬁs)i =Scgnig(sv) T 12.950, + 475y,
 olacaktir. Termodinamik tablolardan alinan degerlerle
* ScaH18(svi) = SC8H188|VB =360.575 kj/kmol.K

210

¢ 50, = sOZ-RInxP = 50,-RInxy=205.148-8.314In0.21

e sO, =218.12 kj/kmol.K

= sN,-RlInxp=191.609-8.314In0.79
(0]

* sN, = 193.57 kj/kmol.K




...yerlerine konulursa, motora giren yakitin ve
havanin toplam entropisi de,

* Sp = Tcrkan(is); =360.575 + 12,5x218.12 + 47 x 193.57

* Sp =12184.86 kj/kmol yakit

e olarak bulunur.

* Bu degerlerden, 100% teorik hava ile tam yanmada 1 kmol yakitin
Urettigi entropi de

* Sﬁrt — SP 'SR: Zglkan(ﬁs)i B Zgiren(ﬁs)i
* olarak yazilabilir. Burada;

*Sp= Zglkan(ﬁs)i = 8Sc02 + IS120(gaz) T 188Sy;, +37.550;

*ve




_ XCOozPg

= Sco,- RINXCO, = 267.12 —

38 Fo
8,314In——
242.5

* Sco,=295.48 Kj/kmol.K
o — _ xn Lo_ _ — - —9

SHZO— SHZO RIn B S0 RInx H20—231.01 8,314in oY
*S. o = 258.39 kj/kmol/K
° : — _ xN Po _ _ _ _ ﬂ

SN, = SN, RIn—PzO— = sy, RInXy, = 226.795 — 8,314in oY
* Sn,=229.01 kj/kmol. K

188

.50 =50 -RIN=2%2 = o - RInxo. = 242.12 — 8.314In 28
2 2 Po 2 2 242.5

* 50,=229.01 Kj/kmol.K



....... oldugundan, yanma sonrasi urtinlerin toplam
entropisi,

* Sp = Y cikan(BS); = 8x295.48 + 9x 258.39 + 188 x 229.01 + 37.5 x257.64

* =57404.73 kj/kmol yakit.K

* olarak hesaplanir. Yanma odasina giren yakitin ve havanin sicakliklari ve
basinglari da ayni oldugundan motora giren maddelerin entropileri de yine,

* ScgH1g(svI) = SC8H1}?})5|VB =360.575 kj/kmol.K
* sO, = s0,-RIn PZ ? = 50,-Rlnxg=205.148-8.314In0.21
* sO, =218.12 kj/kmol.K

= sN,-RInxp=191.609-8.314In0.79
* sN, =193.57 kj/IzmoI.K

* olacaktir.




Motora giren yanma oncesi maddelerin
toplam entropisi,

* Sp = X giren(11S); = 360.575 + 50 x218.12 + 188 x 193.57
* Sp =47657.16 kj/kmol yakit.K

e olarak bulunur. Bu degerlerle 400% teorik hava ile (alev sicakhgi
yvaklasik olarak 962 K’dir) tam yanmasi durumunda 1 kmol yakitin
Urettigi entropide

* Six = S,- Sg = 57404.73 - 47657.16 = 9747.57 kj/kmol yakit.K

* olacaktir. Burada hava miktarluarttlkga cikis sicakliginin azaldigini ve
ENTROPI URETIMININ ARTTIGINI gormekteyiz.
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