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Paris Anlasmasi, Aralik 2015

e Kyoto sonrasi ikinci uluslararasi iklim anlasmasi —
sicakhk artisini 2°C hatta 1.5°C ‘de tutma niyeti

* %55 salimlardan sorumlu llkeler imzalayinca Kasim
2016’da yurirltge girdi ve 161 llke “Niyet edilen
Ulusal olarak belirlenmis katki” (INDC) belgelerini
hazirladi, zorunluluk yok — gonullGltk var

e Turkiye referans senaryoya gore 2030°’da %21 azaltim
niyetini acikladi



INDC ‘lerin etkisi
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Turkiye ve Paris Anlasmasi

Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO,e) Ana basliklar
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Kaynaklar Azaliyor
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EU 78%
US 82%

Kentler diinyada ylzey alaninin %?2'si, toplam kaynaklarin %75’ini

. tliketip. atiklarin tamamina yakinini tretiyorlar. Toplam enerjinin
“"%73'lnlu seragazi salimlarinin da %?79’undan sorumlular
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Kiresel Caba Yerel Eylem

Karmasiklik ve biitiinlesiklik derecesi
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TUm SuUrecin Merkezinde Yerel Yonetim
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Ornek - Sera Gazi Envanter;

Salimlar Kent

Kapsam 1 2,199,536 tCO2¢

Kapsam 2 640,937  tCO2e

Kapsam 3 127,429  tCO2¢
Toplam 2,967,902 tCO2e

*Belediye kurumsal seragazi haric

Kisi basi 3,93 ton CO,, (belediye + kent)

Turkiye ortalama 6 ton CO,,

Kapsam 1: Dogrudan salimlar

* Binalardaki eneriji tiketimi (konut, ticari,
enerji Uretim - elektrik haric)

* Sanayi de enerji tiiketimi (elektrik harig),
kendi tiketimi igin elektrik tiketiminde
kullanilan yakitlar

* Kent akaryakit, otogaz tiiketimi

* Hayvancilik — enterik fermentasyon

* Tarim —glbre yonetimi

* Kati Atik

* Atik Su tesisleri

Kapsam 2: Enerji dolaylh salimlar

* Elektrik tiiketimi (konut, ticari, sanayi, tarim,
sokak aydinlatma)

Kapsam 3: Diger dolayli salimlar

* Havalimani, Otogar kaynakl
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Azaltim stratejileri; 6rnek
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Antalya - 2020 Hedef Senaryosu

Sera Gazi Emisyonlarinin Geligimi
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20% CoM hedefi, 2012
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23% 2012 yilina gére
2020'de
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I Hedef I Mevcut Durum ve Gelismeler (MDG) I EBinalarda Enerji Verimliligi (BEV)
s Ulazimda Enerji Verimliligi (UEV) N Diger Emisyonlarda Azaltim (DEA) IS Enerji Uretiminde Verimlilik (EUV)
e Yenilenebilir Enerji {YE) I Temiz Enerji Tedarigi (TE) 20% CoM hedefi, 2012 yilina gore 2020'de
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Eylem Plani Faaliyetlerine Ornekler

Belediye Binalari, Tesis ve Ekipmanlari Enerji Yonetimi
Enerji tiketimlerinin toplanmasi, degerlendirilmesi

Enerji tasarruf onlemlerinin koordinasyonu

Tasarruf miktarinin dokimante edilmesi ve paydas ve vatandaslarla paylasilmasi

Yenilenebilir enerjiden faydalanilmasi

‘Seferihisar Belediyesi Giineg Panelleri, Antalya Giinesev




Binalar - Eylem Plani Faaliyetlerine

Ornekler
Eski binalarda enerji verimliligi calismalari yapilmasi

Yalitim (dis cephe, ¢ati, zemin, pencere)
Verimli Aydinlatma
Enerji verimli cihazlarin kullanimi

Yeni binalarin pasif bina standartlari ile yapilmasi
Cok iyi bir yalitim

Aktif sogutma ve Isitma sistemine ihtiya¢ duymayan binalarin tasarlanmasi




Yenilenebilir Enerji - Eylem Plani Faaliyetlerine
Ornekler

Yenilenebilir Enerji Uretimi
Glnes enerjisi
Rluzgar enerjisi
Cop gazindan enerji Uretimi
Hayvan ciftliklerinde biyogaz uretimi

Fosil yakit yerine yenilenebilir enerji kullanimi




Ulasim - Eylem Plani Faaliyetlerine Ornekler
Ulasim modlarinda degisiklik

Ozel arac kullanimi yerine toplu tasimayi tesvik etmek

Bisikleti bir ulasim araci olarak sehir yagsamina entegre etmek

Rayli sistem kullanimini arttirmak

Deniz ulasimini arttirmak

Sehir merkezinde araglara kapali alanlar yaratarak toplu tagsima ve yaya ulasimini tesvik
etmek

Alternatif yakit kullanan araclar icin altyapi hazirlamak




Bilinclendirme

Vatandaslara enerji verimliligi ve yenilenebilir eneriji ile ilgili bilgilendirme
noktalari olusturmak

Enerji verimliligi kampanyalari (aydinlatmada tasarruf, ev / ticari cihazlarda
enerji verimlilere yonelme)

Davranis degisiklikleri ile verimlilik (termostat isisini diisiirmek, elektrikli
cihazlari kapali iken fislerinden cekmek, ekonomik siiriis teknikleri, egitim ve

bilinglendirme faaliyetleri, vs.)




Akillisehirler ve Topluluklar
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2015
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Akilli Kentsel Donlsum i¢in Yenileme Modeli =
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Uygulayici ve Izleyici Kentler

p Nottingham
% Kent Konseyi
Ingiltere
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Kentsel Yenileme Modeli

Sustainable Urban Maobility

Urban
regeneration

Decision
makers,
investors,
public
authorities,
industry

— Sustainable Districts & Built Environment
ey

Integrated Infrastructure and Processes

MANAGEMENT

Focused on Technology and
citizens business cases

EVALUATION
Improve city
sustainability

and smartness

FINANCE

PRIORITY AREAS

PHASES

REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
Caner Demir — Kurucu Ortak - Demir Enerji



Degerlendirme Sireci

@ SmarTness and SustainabiLity Evaluation Tool

Evaluation 2
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Cost Implementation Tool
Cluster Identification Tool
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Degerlendirme Sireci
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and District Gl and District
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Degerlendirme Sireci

Demo Site Index - TEPEBASI

(T mn bility
Co a9 > index 4.21
no Site indes 2.82 * B ety ®
1.68 I e I |_-_:fi - il CIVREEITY ! : 4..-.-.;
o LRl E e R — = |
P — 1.36 e
Actions 2.65

Aktif ve pasif sistemlerin katkisi ile yliksek enerji verimligi ve yenilenebilir enerji kullanimi sayesinde
uygulama alani index’i li¢ kat artmstir.

Bilisim teknolojileri index’i izleme sistemlerinin uygulanmasi ile artmistir.

Teknik olmayan aksiyonlarin index’i proje etkinlikleri, haber ve organizasyonlari ile artmistir.

Hava kirliliginin azalmasi ulasim index’inin en 6nemli artis ebebidir.

REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
Caner Demir — Kurucu Ortak - Demir Enerji



Aksiyonlarin ve etkilerin 6zeti

Elektrikli araclar Vatandag Katilimi
(4 yeni elektrikli otobUs)

Enerji YOonetimi Sistemi Bina Kabugunun
(Termal sistemlerin izienmesi |l Yenilenmesi

ve kontrolii ICT) (10.570 m2) Akilli Sehir Stratejileri
Ulagim altyapisi

(1 yeni otobus sarj istasyonu)
(3 yeni elektrikli bisiklet sarj

Kent Bilgi Platformu Bolgesel Isitma ve

.. : AB akilli sehir gosterge
(Mobilite aksiyonlari ve kent kullanma suyu sistemi

istayonu) cercevesi
Intermodalite

(e-otobus, bisiklet, ve hibrid

arag)

yonetimi) (Hava kaynakli 1s1 pompast)
(biyokitle kazani)

50 % Enerji Tasarrufu
55 % CO, salim azaltimi
71.5 % Yenilenebilir Kullanimi
163,300 vatandas katilimi

REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
Caner Demir — Kurucu Ortak - Demir Enerji







Enerji Aksiyonlari

Etkin Enerji Q :
- :_
L
Cam ve Dogramalarin ?
lyilestiriimesi :
Kown B
S—

Oda termostati

Fan-coil sistemi, LED Aydmlatma, ve

Havalandirma sistemi
N

Bina Kabugunun
Yenilenmesi

¢ _... s /
Cati Yalitimi, Mekanik havalan :
santrali ‘{

2

under grant
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Enerji Aksiyonlari




Enerji Aksiyonlari

250kW Heat Pump w. Heat _
recovery + 200 kW Heat pump &

27kW Solar
Kolektor
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Enerji Aksiyonlari

150 kW BIPV

50 kW Aracg parki PV
Batarya

240 MWh/yil Gretim

AKILLI KENT
iIZLEME PORTALI

CIFT YONI

s SAYAC
W . PERFORMANS
--’SEBEKE YONETIMI
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Enerji Aksiyonlari

Degerlendime kapsami : Aksiyonlar / Referans durum / izleme ve raporlama

izleme Periyodu
Eski durum Raporlama Periyodu (bas. —
(bas. - bitis) bitis)

BIPV No Simulation 01.01.2019-31.12.2019

Isitma Simulation 01.01.2019-31.12.2019

Sogutma Simulation 01.01.2019-31.12.2019

Aydinlatma Simulation 01.01.2019-31.12.2019

Sicaksu Simulation 01.01.2019-31.12.2019
L)

IPMVP
Option D

REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
Caner Demir — Kurucu Ortak - Demir Enerji



Enerji Aksiyonlari

Bina Performans Analizi— 17 bina / 10,570 m2
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REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
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Enerji Aksiyonlari

Bina Performans Analizi— 17 bina / 10,570 m2
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REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
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Enerji Aksiyonlari

Bina Performans Analizi— 17 bina / 10,570 m2

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

0

LI Llu J..IJJ"H

ALl AL2 AL3 AL4 AL5 YE1 YE2 YE3 YE4 YES YE6 Belde Cocuk Kres Goérsem Engelli Fizyo

M Lighting ® Fancoil mVent m Other

. | tmmab
¥ | makina miihendisleri odasi
Al istanbul subesi

277,824 kWh Elektrik Enerjisi
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Enerji Aksiyonlari

Binaya entegre PV — 150 kWp / 242 MWh/yil (2019)
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Enerji Aksiyonlari

Termal Enerji Uretimi — Isi Pompasi, Isi geri 1,323 MWh Termal Enerji
kazanimli Isi Pompasi, Pelet Kazani, Solar
Kollektor ve Dogal Gaz Kazani Sl

200,0
150,0 - D.Gaz Kazani
o 28%
100,0 I - ). IsI Pompasi
50,0 I I
0,0 .= = = -
-50,0
Jan Fab Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec
Solar Collector 0,0 0,0 0,0 0,2 1,0 1,3 1,5 1,5 1,2 1,3 03 0,0
N.G. Boiler 38,6 62,6 52,2 45,6 22,9 16,0 14,2 9,3 3,0 1,0 39,1 36,5
Pelet Boier 61,6 0,2 0,0 10,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73 65,7
H.P. Recovery System 0,0 1,5 84,3 1,8 0,0 0,0 0,0 73 17,8 | 662 = 791 @ 438 Pelet Kazani
Heat Pump 84,9 92,7 33,4 97,8 56,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71 23,4 13%
Isi Geri Kazanimli
Isi Pomp.
25%
mHeat Pump  mH.P. Recovery System  m Pelet Boier N.G. Boiler ~ mSolar Collector
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Enerji Aksiyonlari

@ Tiim Yasamkoyii

Parametre

Isitma

Sogutma
Sicaksu
Aydinlatma
Yardimc Tesisler

Toplam

Eski Durum
Tiiketim -
kWh
2,255,947
167,981
181,135
174,669

118,005

2,897,736

Yeni Durum

Tiiketim-
kWh

1,062,172

82,727
294,323

1,439,222

Tasarruf

kWh

1,542,891

91,942
-176,318

1.458.514

Tasarruf

kWh/m?

145.97

8.69
-16,68

137.98

Tasarruf

%

59%

52%

-149%

50%

1,029,764 kWh Yenilenebilir Orani
71.5%

YE Katkisi

[kWh/m?]

PV 242,682 22.96

Pelet Kazani 281,701 26.65
Solar Kollektor 8,163 0.77
Isi Pompasi Uretilen 809,331 76.57
Isi Pompasi Elektrik -312,121 -29.53
Toplam YE Katkisi 1,029,764 97.42
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Enerji Aksiyonlari

@ Enerji Tasarrufu Toplam fosil yakitl enerji tasarrufu

235 kWh/m2
Tepebagi Summary of Energy Savings and RES Contribution n
300,00 o [kWh/
Isinma ve Sicaksu Tiiketimi my] 230.57
Y
250,00 . .
1652 [kWh/ 100.49 145.97
, i Sogutma Tiketimi 15.89
200,00 — = Cooling consumption m2-y]
iy = Auxiliary electici f L
£ 15000 1 uxiliaryelecncityconsumption Aydinlatma Tiiketimi 5 16.52 7.83 8.70
é ' Lighting consumption T T]]/
W
* 100,00 +— Heatingand DHW consumption Yardimci Ekipman elektrik [mz | 11.16 27.87 -16.68
] Y
=#==Total RES contribution [kWh/
50,00 T Toplam Eneriji Tiiketimi 2] 274.15 136.16 137.99
mZ2y
kWh
oy . ' . Toplam YE katkisi [ / 0 97.42 -97.42
Baseline Reporting m2y]
Toplam Enerji Tuketimi (YE [kWh/
274.15 38.78 235.41
olmayan) m2-y]
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Termal Konfor

Tepebasi uygulama sahasindaki termal konfor degisimleri

45% iyilesme

Binalarin Termal Konfor (%) 2019

100% 120%
90% 100%
80%
80%
70%
60% 60%
50% 40%
40%
20%
30%
20% 0%
0% . Jan  Feb March Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec
(]
0%
AL2 Engelli YE4
eesess AL1 eseses AL2 AL3 AL4
W Baseline m Retrofitted e ALS eeceee YE2 eeeces YE3 eesese YE4
eesese YE6 esccee Belde Engelli




Ic Hava Kalitesi

Tepebas! uygulama alaninda i¢ hava kalitesi degigimi

Onemli bir iyilesmel!!

1600 900 Bina Hava Kalitesi (PPM) 2019
1400 800
700 ,
1200
600 Haigretiiitiameyi
1000 500 - ara s
9,0, 008 wr e 22 ¢ 9 § 7, 3% 2 0% T OTE
400
800
300
600 200
100
400 0
L X X \Y
200 I & & V@‘é\ W @Q;\ \,OQQ' NS OIS Nid
0
AL2 Engelli YE4

~~~~~~ ALl secess AL2 AL3 AL4 ALS
W Baseline mRetrofitted YE2 YE3 YE4 YE6 Belde



Ulasim Aksiyonlari

¥

30 Elektrikli Bisiklet 3 Bisiklé‘t Terminali 45 Bisiklet Parki 6.8 km Bisiklet Yolu



Ulasim Aksiyonlari

| N Hibrit Araglar
Elektrikli Otobiisler 200,00 Ene;'l'zgutket'm'r;de
’ % asarru
T I 350,00
300,00 I 300,00
Enerji tiketiminde
250,00 % 60 tasarruf | 250,00
200,00 | 20000 CO2 tasarrufu
’ Egzoz'da 150,00 %30
CO2 tasarrufu I
150,00 % 100 100,00
I 0,00
50,00 Enerji tiiketimi - MWh €02 emisyonlari - ton
0,00 I
Enerji tiiketimi - MWh CO2 emisyonlari - ton I Kirletici Emisyon Degisimi
I 60,00
50,00
E-Otobiis kirletici emisyon tasarrufu Mallyet | os
NOx (kg) HC (kg) m Tasarrufu [€) : 30,00
20,00
23.23 1.27 15,951 |
10,00
0,00

HC - kg PM - kg
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Izleme ve Bilgi Teknolojileri Céztimleri — City on Cloud

=" City On Cloud =  Dashboard SETT@m X Murat Karabatur

2% Dashboard

B Building Management - B Moblty
=]

T i v
ranseortation 2020 v | Al Buildings v
&5 E-Bike v
& :A:
‘K Lighting % -. e : '.'8'.
800.397,56 kWh 110.040,70 kWh 690.356,86 kWh
& Heating Center ad
@ Solar Panel System v
Total Energy of Buildings= Electrical Energy = Thermal Energy =
B Dataimport - Consumption (kWh) Consumption of Consumption of
Buildings (kWh) Buildings (kWh)
=N System Profil v i
= iagara System Profile . 0.0 % ( 0.0% 0.0 % / 75 %
: | /
L 10.1%
& Measurement Indicators v > '
Definition v
o Settings ¥
/
89.9 % /
92.5%
86.3% @ Lighting
@ Air Handling Unit @ Cooling
Thermal Energy Fan-Coil @ Heating
@ Electrical Energy Other Domestic Hot Water

REMOURBAN Tecrubesi — Teknik Basarilar
Caner Demir — Kurucu Ortak - Demir Enerji



Izleme ve Bilgi Teknolojileri Céztimleri— City on Cloud

-_-'; City On Cloud = Dashboard - <l 3 Murat Karabatur

] Building Management ¥ Y Eosy

T tati v
Q ransportation 2020 o
oo E-Bike v
‘¥ Lighting n g E nﬂ
75.854,25 (km) 6.434,51 (km) 69.419,74 (km) 17.816,75 (kWh)
B Heating Center v
©!  Solar Panel System v
B Data Import ¥ - : : :
Total Kilometer of all E- = E-Bus Charging Station = Total Kilometer of all =
- Buses (km) Total Energy Hybrid Cars (km)
&= Niagara System Profile ¥ Consumption (kWh)
. Measurement Indicators ™. 6....
19.0%
Definition v 29.1%
£ Settings v 15.4 % 44.0 %
56.0 %
® 26 BM 607 @® 26 BM 608
26 BM 609 26 BM 610
® 26 BM 611 ® 268M612
26 BM 613 ® 26 B8M614
® 26BM615 26 BM 616
® 26BM 617 @ 26 8P 160
26 BP 161 26 BP 162
@ 26 BP 163 @ 26 BP 164
26 BP 165 @ 26 BP 166
) 26 BS 965 @ 26BU 541 @ Belediye Binasi - Charge Station 1 @ 26 BP 167 26 BP 168
26 BU 542 26 BU 543 @ Belediye Binasi - Charge Station 2 @ 26 BP 169 @® 268P170



Izleme ve Bilgi Teknolojileri Cdztimleri — City on Cloud

-_-'; City On Cloud = Dashboard - <l 3 Murat Karabatur

] Building Management ¥ Y Eosy

T tati v
Q ransportation 2020 o
oo E-Bike v
‘¥ Lighting n g E nﬂ
75.854,25 (km) 6.434,51 (km) 69.419,74 (km) 17.816,75 (kWh)
B Heating Center v
©!  Solar Panel System v
B Data Import ¥ - : : :
Total Kilometer of all E- = E-Bus Charging Station = Total Kilometer of all =
- Buses (km) Total Energy Hybrid Cars (km)
&= Niagara System Profile ¥ Consumption (kWh)
. Measurement Indicators ™. 6....
19.0%
Definition v 29.1%
£ Settings v 15.4 % 44.0 %
56.0 %
® 26 BM 607 @® 26 BM 608
26 BM 609 26 BM 610
® 26 BM 611 ® 268M612
26 BM 613 ® 26 B8M614
® 26BM615 26 BM 616
® 26BM 617 @ 26 8P 160
26 BP 161 26 BP 162
@ 26 BP 163 @ 26 BP 164
26 BP 165 @ 26 BP 166
) 26 BS 965 @ 26BU 541 @ Belediye Binasi - Charge Station 1 @ 26 BP 167 26 BP 168
26 BU 542 26 BU 543 @ Belediye Binasi - Charge Station 2 @ 26 BP 169 @® 268P170



City on Cloud - Termal Eneriji Izleme

= Thermal Energy BTm X Mot Konbytur

Heating = Heating Delta

IHIIIII.II.Hl|H.|I]i|”||”||””“||[l||IH - ST LT

Cooling - Coobng Delta

albatis | o andfdlee
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City on Cloud - Elektrik Enerji Izleme

= Electrical Energy G=m X Murat Karabatur

§ Cloctrical Energy Overviow 4 Bectical Erergy Delal Graphs 4 Cloctrcal Meter Status § Cloctncal Energy by Bulcing

o'ln 500 the data in detail, you need to choose between two dates and then click the "Show Data™ button o

2018-01-01 0:00 2019-12-30 2359 Nurzing Home 3 v
o000 2355 1 Day 1 Wheek 1 Mzeth 1 Yeaor Nax

Bullding Electrical Detall Total Energy Consumption (k\wh)

2oom Im Sm bm YID Al
o
e — el c
———— £
e 2
p—— X
>
v =
1=4
.:'
" 50 29
it A0 Il :
ntlo teb'Lo L ] Agr “13 Mey L3 w19 | TR Ay LY Sep Lo Ol New 13 L
erTe Ape 1% T AL ]
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City on Cloud — FV Enerji Izleme

= Solar Panel System

™ Solar Parel Ersegy Overvies W Sclar Panel Annudl comparson

X Day ¥ Month ¥ Your ¥ Towl

Solar Panel Yearly Energy

<k
0k
) I
e fsb 16 Mar 1% Ape 19 My 13 18 It A 18 218

@ Energy

Encrgy [aws

g m X Mura! Kersbatur
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City on Cloud — E-Otobus & Hybrid Arag

= Transportation gE—m X MuratKarabatur

g il makina muhendisleri odas: Caner Demir — Kurucu Ortak - Demir Enerji

A | istanbul subesi
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City on Cloud — E-Bisiklet Izleme

= E-bike Tracking se=m X Murat Karabatur

O Select the type of Marker you want 10 trace

Y

[

e
PO e 4
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Izleme ve Bilgi Teknolojileri Coztimleri

Akill Sokak Aydinlatmasi

GPRS/GSM .
o~ L -

AGASY sistemi

y i 7 ‘ ‘, . . Gulewns; :
* Olcsan tarafindan saglanan akilli aydinlatma ¢6zimi @ N ~

e 44 adet 25W aydinlatma akilli sistem tarafindan c—
yonetilmektedir. —[

* 3 ayri secenek: Manual, Zaman ayarli ve sensorlere H ) [-[
dayali secenek ST
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Ornek Projeler
REMOURBAN www.remourban.eu

REPLICATE www.replicate-project.eu
MATCHUP www.matchup-project.eu
MAKINGCITY www.makingcity.eu

URBANGREENUP www.urbangreenup.eu




Tesekkdrler!

Caner Demir

cdemir@demirenerji.com

Sorulariniz ?



