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Dluizeninde Fertilizer, -
Dalgalari/Trend L IpPSing,
> Tillage, .- Cooaling,
leri YOnetmek Stressors: Extraction,
Climate Change, Generation, ...
Food Population Growth,
Rising Economies,
Pumping,
Irrigation, Drainage,
Processing, ... Desalination,
Distribution, ...
Water
Quality
Tekrar Kullan ;s e
. GeeriaDénuij;tU’r. Figure 1. Interaction of Food, Energy and Water Systems







SERA GAZLART ool

Karbon Dioksit (CO,)
Metan (CH,)

Su Buhar (H,O)

Azot Oksit (N,O)
Troposterik Ozon (O;)




iklim degisiminin nedenleri
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“Insanlar yeryiiziinden silinmedikce bir daha Buz Cagi olmayacak”
James E. Hansen



Endustriden gelen karbon dioksit emisyonlari
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Arazi degisiminden
gelen karbon dioksit

emisyonlari . |
North and Central _ /
America Europe Asia
Africa

South
America



THEEARTHS

4.6 BIION
VEARGHOLS
"46 years,

humans have been here

4. hours,

the industrial revolution began

1 minute ago,
and 1n that time,
we’ve destroyed more than

half the world’s forests.




Future Simulation (A2 [2071-2100] minus RF [1961-1990]): Temperature

2100,
Sicaklikta
Degisim

En yiiksek sicaklhik
artislan Giineydogu,
Ege ve Akdeniz
bélgelerinde meydana
gelecek sekilde
Tiirkiye’de hava
sicakhiklar en kot
iklim senaryosuna gore
2100 yilina kadar yaz
aylarinda 4-7 °C
araliginda artacak

Winter Termperature AZ minus RF Spring Temperature AZ minus RF

"

Summer Temperature A2 minus RF Autumn Temperature A2 minus RF

Dog¢.Dr. Baris ONOL, 2007. TU Meteoroloji Miih. Boliimii



Sicak Hava Dalgast

60N

—

50N -

Heat wave, Chicago, 1995:
refigerator trucks by city morgue
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FiG. 6.17. Anomalous number of days with maximum sur-
face temperatures reaching 34°C for JJA 2003. Anoma-

. ' >
“According to emergency workers, the task was equivalent to
I handling one fatal jetliner crash per day for 3 consecutive days...

Patients being treated during the French heat wave of
2003. Photo: Martin Bureau/AFP

Heatwave victim Photo: Heraldo



KENT
ISI ADASI

Agaclarin
kentlerde
hava
sicakligina
etkisi
muhtesem!




Temperature

Kent Is1 Adalar1 + Sicak Hava Dalgalar1 = Erken Hasad!
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Sehirlerde 3 Boyutlu Ruzgar
analizine gore Dogal
Havalandirmayi gelistirmek




Dark-colored asphalt absorbs anywhere

between 80% and 95% of the sun's rays
© CBS News -5




Sehir Planlama

Urban Heat Island Profile

Temperature

.“‘Commercial ] Urb;n" ]
Suburban Residential Residential
Residential Downtown Park

L
its streets w
1 the city cool

-
Source: LA Bureau of Street Services
Footage: GuardTop

0:49 | 8.799 gorintilenme

sil Cat ‘ s



Iklim degisikligine gére acilen
Ulusal Arazi Kullanimi Planlamasi Yapilmali

Impact of temperature rise on robusta coffee in Uganda

[__J Not suitable
[__) Less suitable

[ Suitable

Today's
temperature increase of 2°C Arendal gm);

A temperature GIEID (&

Scurce: Otto Simonatt, Potental impacts of global warming, GRID-Geneva, cssa sludias an dlimatc changa. Geneva, 1869,
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2100,
Yagista
Degisim

Toplam yagis
miktarlarinda, Karadeniz
Bolgesindeki 150 mm
civarindaki kiigiik artis
harig, 2050’den itibaren
ozellikle kis aylarinda
250-300 mm’ye varacak
olan 6nemli azalmalar
yiiziinden Ege ve
Akdeniz kiyilarinda,
Giineydogu ve Dogu
bolgelerinde yagis
eksikligi/kuraklik
ongoriulmekte

Future Simulation (A2 minus RF): Precipitation

Winter Precipitation AZ minus RF
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Spring Precipitation A2 minus RF

Autumn Precipitation AZ minus RF
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Kar yagiglarinin

yerini yagmur
alacak!

o e . .
s L -ty
Karla kapli alanlarda, kar yagish giin sayisinda

ve kar yagisi miktarlarinda da 6nemli
azalmalar olacak

Yagmurlarin
yerini de virga
alacak!



tourism

T [ ]
u r I z m Average human lifespan (32-82 years)

Average working career of 35-year old (to 65)
Average working career of 5-year old

Figure 13.1 Timeline of people, infrastructure and the onset of impacts of climate change in [F % “‘J .
-

ﬁ——-vr s Lifespan of hotel-resort infrastructure

i Lifespan of utilities infrastructure

Winter sports tourism — snow reliability
Water supply

Health of coral reefs

Insurance costs - insurability
Terrestrial biodiversity changes

Shifts in climate resources for tourism
Environmental refugees

Sea level rise
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Narin Kus turleri hizla azahyor




Deniz Su Seviye
Yiikselmesi

20. Yuzyilda kiiresel olarak
ortalama deniz su seviye
yukselme miktan 0.1-0.2 m.

Etkenler:

= Isil genisleme

= Buz daglan

= Buzullar ve buzlalar

= Gronland buz tabakasi

= Antarktika buz
tabakasindan kopmalar ve
erimeler

U.S. Sea Level Trends
1900 - 1997

Year Source: National
Ocean Service
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Water stress and climate change

Water stress: ratio between withdrawal and availability (in 2000) O
Global regions where

no stress low moderate high very high climate change is projected
— lo decrease annual runoff
0 0.1 02 0.4 0.8 and water availability Source: IPCC, 2007.

Fionre 7' Fynactad Water Streace and (Climata (Chanae fram (Climato in Poril (1INFP 200Q)

Source: Xola Consulting 2010



Hidro-meteorolojik Afetler

Risk Bosluk

Egitim &
Arastirma sart!




Hidro-meteorolojik Afetlerde Egilimler
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Boran Olusumu







Asiri Yagislar ve Seller

Sel (1940-2010) Ortalamasi

SEL OLUSUM SAYILARI UZUN YILLAR DEGISiMi ( 19402010 )
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BURSA'DA ZARAR BUYUK'

CEVIZ BUKLUGU!\IDEiDOLU YAGDI...
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Kaynak: Kahraman, Tilev-Tanriover, Kadioglu, Schultz, ve Markowski, 2015
Sekil 6.52 Turkiye'deki iri [capi 1.5~4.5 cm arasi] ve cok in taneli (capi 4.5
cm'den buyuik] dolu hadiselerinin yilik dagilimi




Ruzgar Firtinalan |-

EDIRNE'DE HORTUM! \ 2Ly Haber
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Kaynak: Kahraman ve Markowski, 2013
o :;*J”;’s:;z,wmr;“%k d Sekil 6.49 Tvurkny? deki hortum hadiselerinin 1990-2013 yillan arasinsa
CYPRUS ™ UeComan ims zamana bagli deqisimi




Yildirbm
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Oca Sub M Nis May Haz Tpm Agu Eyl Eki Kas Ara

GLD360 verisi
1 Ocak 2012 - 31 Aralk 2014
20 km x 20 km grid

Kaynak: Tilev-Tannover, Kahraman, Kadioglu ve Schultz, 2015
Sekil 6.46 1930-2014 yillar arasinda gerceklesen oliim ya da
yaralanmaya neden olan yildinm olaylan ve bunlara iliskin old, agir
yarali, yarali sayilar

—

Kaynak: Tilev-Tanniover, Kahraman, Kadioglu ve Schultz, 2015
Sekil 6.45 Tirkiye'de 1 Ocak 2012-31 Aralik 2014 tarihleri arasi simsek
yogunluk dagiimi (km-2 yil-1)




Adim
Potansiyeli!

What is step potential?




Cok-Kapan

_ a

Yildinmdan korunmak icin S|§|nacak
kapah bir ortam yoksa ayaklarinizin
bas parmaklari lizerinde durarak

cOkiip basinizi dizlerinizi arasina
alaralk kanpanin



Harita 3.14 Isvec'in orta ve kuzey bélgelerinde gériilen kene yayginhigi (beyaz noktalar)

HALK SAGLIGI

Kirim Kongo

Kanamah Atesi
(KKKA)

Ko AN NGRS A AN o N NS R e e RS
Not: Beyaz noktalar, ayni bdlgede (siyah hat) 1980"enn basiyla 1990 yillann ortasi arasindaki
yayainlik oranini kar'_;lla'stl[rna_ll clarak gostermektedir.

L -,




A"\ T.C.CEVRE VE
)2] SEHIRCILIK BAKANLIGI

Karadenz

04/12/2018 19:00 iz

. *il‘lon Glrcistan
Za%v.ak 'astar%onu %

R r m‘wxi Trageo. Rl’ h\' —
;)caeil‘ \,iolu' ' .um‘* i Giresun

(h Eskigehir lﬂf’&'aa h Tﬁi?t

Kirnktale

F 3

' 'ahkesu

v

“alatya ‘ ) &
? Diydgpak "'atm‘im
mahmaras ' '

Sanlwrfa

' ' .emzlll—u,spalta 'O"Y‘jf ‘ahra

‘nalya

Saghksiz Koti Tehlikeli

i Cevre ve Sehircilik Bakanhigi | Ulusal Hava Kalite izleme Ag - 200 - 300 300 - 500



Saghk

KOAH,

Astim,
Alerjik Rinit
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Tellq

Risk
Faktorleri

baz yiyecekler
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Sicaklik enversiyonu hava kalitesini dusuruyor
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Modern Hava Kirliligi

Koti Ozon

Kotl ozon hava sicakligi ile artar



WORLDWIDE, BUILDINGS ACCOUNT FOR:

ENERJI

“‘III....
“

17% 25% .+ 33% 30 40% 40-50%

.
of fresh water of wood harvest ¢ ° of CO; emissions ‘0 of energy use of raw materials
consumption

‘ used
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En temiz enerji?

Million tonnes
18 - Poland
16 -

Turke .
14 / Energy production waste
12 in selected European countries
10 -

Romania
8- Czech Republic
6 - Bulgaria
The Netherlands
4 | Slovenia — Belgium
) Spain lDenmark\ Portugal
: ¢ Finland l Croatia

0. * ) Norway

Source: EIONET, European Topic Centre on Resource and Waste
Management, 2006 (figures for 2002).

Avrupa Ulkeleri Sanayi Sektérii
Emisyon Yogunlugu ( co2/ tpe)

Tiirkiye 2,8
Slovakya 2,23
Polanya 2,23
Bulgaristan 2,11
Romanya 2,08
Yunanistan 2,07
Almanya 1,8
Macaristan 1,76
ingiltere 1,76
Avusturya 1,71
Litksemburg 1,63
Portekiz 1,54
Hollanda 1.5
ispanya 1,49
isveg 0,97
Norveg 0,83

ak: Avrupa Komisyonu Ulagim ve Enerji Daire Baskanhgi, 2006



yenilenebilir enerji ve kaynak verimliligi

GIRDILER
Gida

Sera
gazlar

' Kirlenmis H
- |r gnmus ava
Yakit ve
hammade m m

CIKTILAR

Ticari ve sanayi
urdnleri



ULKEMIZDE MEVCUT DURUM

Toplam Enerji Talebi

i 106 MU Dol ' ] 0 6 (m”yon “p) 529 114,48 T'/'“Gv‘ T

Al Toplam Yerli Uretim
MllYAR (milyon tep) | e T %25,9 T

DOLAR |

' Toplam Enerji ithalati

(m”yo nt Qp) 309 90,25 T %192T
2023 Enea tholo —

106 M Yerli Uretimin Talebi

. || KarstamaOran | *® | %P2 |0 |

0 iz o Kaynak: Enerji Bakanlig

Kaynak: TUBITAK BTYK Sunusu

En yerli ve temiz enerji: Yenilenebilir Enerji ve Kaynak Verimliligi



Yenilenebilir enerji kullanimi

Dot nlar

BGhancen at -
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Sicak Hava Dalgalarinin Elektrik Tiiketimine Etkisi
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Tiketim Miktari (MWh)

ANTALYA KONYA ADANA  SANLIURFA  IZMIR MUGLA

iller

TEAS verilerine gore Antalya ilinin TEIAS verilerine gére bazi illerin 2010 yili
2010 yilh mevsimsel elektrik tuketimi mevsimsel elektrik tiketim miktarlari.



DSI’ye gére Tiirkiye’nin su an net kullanilabilir tath su

kaynag
SU

* Suan SU STRESInde olan Turkiye  Artan niifus, iklim degisikligi ve azalan su
* 2030 y|||nda SU SIKINTISI ve kaynaklari nedeniyle Turkiye’de kisi basina

e - kullanilabilir yvillik su miktarinin ~1.000
* 2050 yilindan sonra SU FAKIRI " YITHE St mistarinin
m3'Un altina inmesi ile “su fakiri” olmasi

olmaya aday. beklenmekte



Yavaslat, Yaydir, Yedir!

Mugla’da Tarlhl Su Sa nicl Neden boyle yapiyoruz?

I

5 .‘
J—r“ ' 0y
tha e

Su havzalarini korumak ile birlikte binalar, yollar, tarlalar, vb.
gerekli olan her yerde yagmur suyunu hasat etme yoluna gitmeliyiz



UNLU PROFTAN
KORKUTAN
SOZLER

“YAGMUR HASADI
ZAMANIGELDI




HALKIN FARKINDALIK EGITiMi

1.Az Tiiket 2.Yeniden Kullan 3.Geri Donustiir!

1 litre kullaniimis | /
Motor yag: ‘

800.000 litre suyu Kkirletir.



No  Gida maddesi Miktar Su tiikketimi (litre)
Bazi
o . 1| Sigir eti 1 kg 15,000-70,000
2 | Kahve 1 kg 21,000
urunlerln 3 | Cikolata 1 kg 17,196
S »s |4 Pamuk 1k 11,000
su ayak 1zl 5 onune 3 6.100- 10412
6 Cay 1kg 8,860-9,200
7 | Domuz eti 1 kg 5,988 )
8 | Tavuk eti 1 kg 3,500-5,700
‘ ‘ @ 9 | Tereyag 1 kg 5,553 '.’.
o b , 10 | Peynir 1 kg 3,178-5,000 6
' 11  Piring 1 kg 1,900-5,000
il [y 12 | Zeytin 1 kg 3,025
e 13  Soya 1 kg 1,100-2,000
Bugday 1 kg 900-2,000 .
Yonca 1 kg 900-2,000 |
Misir/Dane Misir 1 kg 1,000-1,800 _
Ekmek 1 kg 1,300-1,608 .
Patates 1kg 500-1,500 )
| Arpa 1kg 1,423 .
Pizza 1 dilim 1,239
Elma 1 kg 822
Muz kg 790
Sut 1 x 250 ml bardak 255
Lahana 1 kg 237
Domates 1 kg 214
Yumurta 1 196
Sarap 1 x 250 ml bardak 109
Bira 1 x 250 ml bardak 74
Cay 1 x 250 ml fincan 27




1 hamburger

[Hoekstra & Chapagain, 2008]



1 sheet of
A4 paper

[Hoekstra & Chapagain, 2008]



This is a global average and aggregate number. Policy decisions should be taken on the basis of:

1. Actual water footprint of certain coffee at the precise production location.
2. Ratio green/blue/grey water footprint.
3. Local impacts of the water footprint based on local vulnerability and scarcity.

1 cup
of coffee

[Hoekstra & Chapagain, 2008]



Enerji ve Su Tasarrufu Igin

Bulasik makinasina bulasiklari koymadan once
musluk altinda tutarak yikamayin...

k ) ol —
' N N T
o, R ST AT
SR g SR




Son Sozler

iklim
Degisikligi

ileli KaVa'Ilkmma
.,I!(l.lm.,_,. Politikalan
Degisikligine
Direncli Sehir

iklim Risk
Yonetimi



Kiresel iklim Degisimine Uyarlama

Sicaklik
| =
| e
Deniz seviyesi oy (2019
yukselmesi
., | Su Tdrler ve
Saglik Tarim Orman  kaynaklar  Kiyi alanlar Dogal alanlar
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+ Iklim Degisikliginin POZITIF YONLERI:
Yeni pazarlar ve firsatlar

74

ENERGY: Energy efficiency, TRANSPORTATION: er& WATER: Capture, treatment, AIR & ENVIRONMENT: Carbon
renewable energy, storage, efficient components, fuels and conservation, wastewater credits, trading and offsets
smertgndsv, energy access logistics : treatment, access

BUILDINGS: Low carbon strategy, | MANUFACTURING: Green chemicals, | AGRICULTURE & FORESTRY: Land | RECYCLING & WASTE: Recycling
energy efficiency, sustainable RE/EE supply chain, cleaner mgmt, low carbon and adaptation and waste treatment services
matenals, green bulidings | production, | strategles, biomass, blofuels, EE.
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surdurulebilir Kentsel Planlama QO
Yenilenebilir Enerji ve Kaynak Verimliligi Q
Surdiriilebilir Kentsel Ulagim .Covenant
Biyolojik Cesitliligin Korunmasi gmm:?t'g:;j
Su Yonetimi PN
Halk Saghgi

Ulasim ICLEI
Atik Yonetimi Local

Governments

Toplum Bilincinin Arttirilmasi for Sustatiabilily



Yerel Yonetimlerin iklim
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Eylem Plani

Talep yonetimi, verimlilik odakl
Kacak su kullanimina son vermek
Kentsel alt yapi yenileme

Su ve enerji kagaklarinin onlenmesi

Kentsel ormanlar, su havzalari, géller,
akarsular

Kentsel atik su aritma ve yeniden kullanimi

Toplu tasima hizmetleri, ulasimda emisyon
distrme

Enerji etkin mimari
Yerel enerji ¢oziimleri

Kamuoyunda ve bireysel farkindalik
yaratmak




How many Earths do we need
if the world's population lived like. ..
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RECYCLE ).
Food ~ "Water

Increased demand acreased demand
50% by 2030 30% by 2030

(FAO) (IFPRI)
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Bireylerin Yapabilecegi 10 sey

Bilgilen

Agac dik, dogayi koru

Dugmesinden kapat enerjiden tasarruf et
Kuvette yatma, sadece dus al

Daha az ve kisa mesafe seyahat et, alis
verisini oldugun yerde yap, yerli mali
kullan

Bulasik/camasir makinesini dolmadan
calistirma bekle

Su Isitici Kettle degil, bardag: doldur
Yemek pisirmeyi ogren ve evde ye
Az tuket, yeniden kullan, geri dondur

Karar vericilere iklim degisimi problemine
karsi duyarli oldugunu bildir.

T Wi fdogly

‘nem dstitir (KN aogar ar<r
i bol daglar s|cak deprem hav::lsc !
laniden bastiran ya§rriur hava boslugu |
13 sera gaziari

5 a;;:;gakar 1S vge sncakllkhzrtu m

2 akta cay icilir y.',;g',"sel ll

l SIS dizlelgelle
uuuuuu s wnma ozon deligi kiigtliyor
yOgUn|a§ma hava boslugu kijresel 1sinma
i degl§|kl|g' 1S | kavak agaci polenleri
havadaki nem sttur ar dogal afet
deprem havasi soguk ucakta cay icilir




Unutmadan: Kendi cevrenize de dikkat! Kﬂ




KAYNAKLAR
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T.C. ORMAN VE
SU ISLERI BAKANLIGI

SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

IKLiM DEGiSIKLiGININ SU
KAYNAKLARINA ETKIiSi PROJESI

Proje Nihai Raporu
EK 2 - iklim Degisikligi Projeksiyonlari

TURKIVENIN
SU AYAK I1ZI RAPORU
- Su, Uretim ve Uluslararast Ticaret iligkisi

Haziran 2016

)
cavne va semu ™ gef

TC
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

TURKIYEDE =~
iKLIM DEGISIKLIGi
RISK YONETiMi

e

TURKIYE iKLiM DEGISIKLIGI
6. BILDIRIMI

TORKIVE'NIN
ULUSAL
BILDIRIMI




Bilmek yetmez; uygulamaliyiz.

Istemek yetmez; yapmaliyiz.
(Goethe)

Annenizi

Dinleyin!

@ SOMPO JAPAN SiGORTA

TESEkkﬁ rler! kadioglu@itu.edu.tr



