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Konvensiyonel otomatik kontrol sistemlerinde, kontrol ve denetim islevi sahada ve kontrol edilecek sisteme
mumkun oldugu kadar yakin noktalarda gergeklestirilmektedir. Buna ilaveten konvansiyonel kontrol sistemleri
birer kapal kontrol cevrimleri olup yakin veya uzak diger sistemlerle herhangi bir iligki icinde degildirler.

Son yillarda gelisen insaat sektodri sayesinde gok biyilk boyutlardaki binalar, oteller, is merkezleri ve fakrikalar
yapilmaya baslanmistir.

Yapilarin buyUmesi ile birlikte 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma, ulasim (asansér, ylriyen merdiven)
sulama, depolama, aritma gibi elektrik/elektromekanik sistemlerin isletme maliyetleri de artmis, ayrica
birbirinden uzak olan bu sistemlerin kontroll da zorlagsmistir. Sonugla hizli, glivenilir, esnek ve ekonomik kontrol
sistemi ile bahsedilen sistemlerin kontroll kaginilmaz olmustur.

Tecriibeler gostermistir ki, konvansiyonel kontrol sistemleri ile yukarida bahsedilen etkin kontrol
saglanamamaktadir. Bunun nedeni kumanda ve kontrol cihazlarinin sahaya daginik halde monte edilmis
olmalaridir. Sistemleri olusturan cihazlar ile kumanda ve elektrik panolari, kablo maliyetini azaltmak igin gok
yakin monte edilmektedirler.

Bahsedilen sistemler de mimari ve fonksiyonel zorunluluk nedeni ile sahaya dagitiimak zorunda kalindiginda,
isletmeciler cihazlari, kumanda ve kontrol etmek igin slirekli olarak dolasmak ve yazili olarak kayit tutmak
zorunda kalmaktadirlar. Bdylece kalifiye eleman zamaninin blyuk bir kismini sahada harcamakta, ayrica olusan
arizalarin belirlenerek giderilmesi gecikmektedir.

Blyuk binalarda ve sistemlerdeki, bu amaglar igin dizayn edilen bina yonetim sistemi kontrol gevrimi Sekil 1'de
goOsterilmistir.

Buradan da gorulebilecegi gibi sahadaki kontrol olayi ara istasyonlar tarafindan gergeklestiriimekte, diger
sistemlerle olan iliskisi ise, bilginin dijital (sayisal) isletim kablosu lGzerinden aktarimiyla, veri merkezleri
tarafindan yapilmaktadir.

BINA YONETIM SISTEMININ YAPISI

Bina ydnetim sistemleri;
- Binanin her taralina dagilmis olan sistemlerin merkezleri gézetleme, kontrol ve denetimine,
- Bitin sisteme ait bilgilerin depolanmasina ve bilgilerin daha sonra islenmesine, tasnifine izin veren,

- Binadaki her bélimde arzu edilen ve gevre kosullarini saglarken, enerji tiketiminde maksimum ekonomiyi
saglamak igin, kullanilan enerjiyi ve insan giclni optimize eden,

- Kontrol sisteminin veriminin ve hassasiyetinin en ylksek seviyede olmasini sadlayan,

- Dadinik alana yayilmis tiim elektrikli ve mekanik ekipmanlarin tek bir noktada (bilgisayar ekranindan) renkli
grafiklerle isletiimesine izin veren,

- Her blyuklikteki binaya ve komplekslerine adapte edilebilen,

- Donatim ve yazilimi, mevcut sistemin slirekli olarak genislemesine ve yenilenmesine imkan veren, mikro
islemci teknolojisi ile Uretilmis sistemlerdir.

Sekil 1. incelendiginde, yukarida siralanan amaglara ulasilabilmesi icin, bina yénetim sistemlerinin dort kademeli
bir yapida olusturuldugu goraltr. Bunlar sirasiyla;

- Veri Merkezi (Merkezi kontrol ve gézetleme)
- Iletisim kablolar (Bilgi aktarimi)
- Ara Istasyonlar (Lokal kontrol ve gézetleme)

- Saha Elemanlan (Lokal gézetleme ve uygulama)' dir.



Bu yazida ise bina ydnetim sistemlerinin kullanilmasi ile elde edilen verimin ve enerji tasarrufunun
konvansiyonel otomasyon sistemleri ile karsilastirilmasi incelenmistir.
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Sekil 1. Bina yonetim sistemlerinin genel kontrol cevrimi

BINA YONETIM SiSTEMI iLE ENERJi TASARRUFU

Bina yonetim sistemleri kullanilarak gergeklestirilen uygulamalar géstermistir ki enerji ve isletme masraflari
DDC (direkt digital control) kontrol cihazlarinin kullanimi ile dnemli 6lglide disurilmustar.

Bina ydnetim sisteminin bir diger avantaji da revizyonlar sirasinda tesisatta herhangi bir degisiklige ihtiyag
duyulmamasidir.

Bir otomatik kontrol sistemi dizayn edilirken karsilasilan en énemli sorunlarin basinda, klasik konvansiyonel
sistemlerle bina yonetim sistemleri (BYS) arasindaki enerji tasarrufu agisindan farklar ve 6zellikle somut parasal
veriler gelmektedir.

iste bu ihtiyaca cevap olabilmesi acisindan asagidaki érnek incelenmistir. (Giincelligini koruyabilmesi agisindan
maliyetler Alman Marki DM. - cinsinden belirtilmistir.)

Hamburg'da bulunan Alman - Shell AG yonetim binasinda DDC teknolojisi ile retilen SAUTER- EY-2400 sistemi
ile otomasyon gergeklestirilmistir.

Yapilan bu yenilestirme galismasi neticesinde iklimlendirme sistemlerinde isletim basincinda tasarruf 1988
yilinda 186,303.00 DM.-, 1989 yilinda 419,270.00 DM. - olarak gergeklesmistir. Tasarruflar asagida belirtilen
alanlarda yapilan disirimlerden kaynaklanmaktadir;



Sekil 2. Bina yinetim sistemi ara istasyonlar

Bdlgesel i1sitma; hava ile 1sitma ve statik 1sitma ile makul harcamalar,

Bolgesel Sogutma; hava sogutmasi ve nem alma ile makul harcamalar,

Su; Nemlendirme igin hava yikayicilari kullanilarak makul harcamalar.

Asadidaki kriterler de enerji tasarrufunda etkili olmustur.

- Otomatik kontrol stratejilerinde optimizasyon.

- Ornegin karisim damperi kullanmak suretiyle déniis havasinin mevcut enerjisini kullanmak

- Yaz/kig gevrimi

- Dogru ayar dederi takibi

- Tesisatin iyice belirlenmesinden sonra kontrol parametrelerinin tayini gibi.

Simdi de 6rnek olarak ele aldigimiz binayi taniyalim; Hamburg'un kuzeyinde bulunan Alman - Shell AG genis
yOnetim binalari ile 1700 kisiyi istihdam etmektedir. Kompleks 13 katl ve 2 bodrumlu bir kule ve buna ilave

edilmis 3 kat ve 2 giris katindan olusmaktadir.

Diger projelerle kiyaslamak acisindan binayi daha detayli incelersek bina yerlesimi



| 239.000 m? Diéniigiim alam

41.468 m?| Brilt ofis alani

23,755 m?| Net ofic alam

10,155 m?| Ozel kullammi odalar (kantin kiler vh)
5473 m* Tesizat alam

7.558 m*® | Koridor, girs, antreden olugmaktadir,

Briit ofis alam igin Cinsinden igletme

DM/m? giderleri

Elekirik 39.50

Isitma 2580

Sofuima 10.61 |
Su 3.05

Tablo 2: 1986 yils igletme giderleri (DM/m?)

YAPILAN YENILEMENIN AMACLARI, FAALIYET ALANI VE GELISMELERI]

Yapilan yenileme galismalari ile 19 adet HVAC (isitma, havalandirma ve sogutma) sisteminin safha safha DDC
kontrol cihazlari ile donatilarak son teknoloji ile standartlara ulasmasini saglamayi hedeflemistir. Yapilan
galismalar 1988 yilinda tamamlanmistir.

So6z konusu tesisata ait hava debisi 726.500 m3/saat'tir. Tesisatin kullaniminin dizeltiimesi ve korunmasi
gozetilerek, kontrol sisteminin yenilenmesindeki asil mesele son yildaki i1sitma ve sogutmaya harcanan enerji
maliyetini %5 oraninda disirmekti.

Tesisat plani Sekil 3'te gosterilmistir.
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Sckil 3. Genel tesisat plam

NEMLENDiRME SISTEMI ICiN suU IiHTIYACI

Yenilemenin Hedefleri:

1. Kisin nemlendirme

Disen dis hava sicaklidi ile birlikte su gereksinimi de istenen hava sartlarina ulasmak igin strekli olarak artar.
Odada izin verilen nem dederi %40-%50 arasindadir. En distk su cikis sicaklidi, en dustk dis hava sicakhdina
ayarlandidinda su harcamasi azalir.

Yenilemeden 6nce; dis hava sicakligina bagli olarak cig nokta sicakliginin kaydirilmasi tesisat igin yalniz manuel
olarak mumkindu. Simdi; ¢ig noktasi sicakhginin kaydiriimasi ile ¢ig noktasi sicakligi kontrol bitin tesisatta
yayginlastiriimistir.

2. Yikayicr kumandasi

Yiiksek dis hava sicakhdi ile havanin sogutulmasi ihtiyaci belirir. Boylece isletme sartlarinda ilave nemlendirici
kullanmadan odada yeterli nem saglanir. Bu gibi durumlarda yikayici odadaki konfordan 6diin vermeksizin
durdurulur. Otomatik yikayici on/off kumandasi sogutma vanasinin durumuna baglidir. Durdurma noktasi ayri
ayri tesisatin her bir sogutma karakteristiklerine ve oda yuklerine badl olarak belirlenir.

Yenilemeden 6nce; yikayici kumandasi, sogutma veya ilave edilen limit ya da yardimci anahtarlar (switches)
vasitasiyla ya da operatér tarafindan manuel olarak gergeklestirilirdi, simdi; kumanda sogutma sistemine bagh
olarak limit dederlerde gergeklestirilir.

DCC sistemin avantaji;

-istenen degerler ayarlanabilir

-Kolayca giris yapilabilir.

-Tesisatin galismasina ragmen kolayca degistirilebilir

Yapilan galismalar ile nemlendirme sisteminde yapilan tasarruf;

1988 6.408 DM.-

1989 11,550 DM.-

Su sarfiyatindaki tasarruf;

1988 16.4 % 1563 m3



1989 25.2 % 2824 m3

HAVA SOGUTMA SiSTEMI iCIN GEREKLI OLAN SOGUTMA iHTiYACI

1-Yaz kompanzasyonu

Yukselen dis hava sicakligina bagli olarak oda sicaklik ayar dederini otomatik olarak ylkseltmek boylece
insanlari termal soktan korumak.

2-Yaz /kis gevrimi:

Dis hava ve donus havasi kiyaslamasina bagh olarak uygun minimum hava miktar kullanilir. (RA
3-DoOnls havasi enerjisinin tamamen kullanimi;

Toplam sicaklik kontroliint kapsayan karisim damper kontroli

Yenilemeden 6nce;

-Yaz kompanzasyonu sadece merkezi tesisatta uygulanmakta idi

- Bazi kontrollar manuel olarak yapilmakta idi

- BUtln tesisatla, karisim havasi sicaklik kontrolti mustakil kontrol devrelcriyle saglanmakta idi
Simdi;

-Butln tesisatta sogutma sisteminde yaz kompanzasyonu

-Damperler igin yaz/kis gevrimi

-Karisim havasi sicaklik kontroli (yikayici cikis sicakhidini da kapsayan) yapilmaktadir. Donus havasi enerjisinin
kullanimi batdn tesisatta yayginlastiniimistir.

DDC Sistemin Avantaji;
-0l bélge kullanimi ile sirali kontrol

-Kontrol devrelerini kolayca birbirine baglama Yukarida bahsi gecen kumandalar neticesinde yapilan 6lgimlerde
sogutma ve nem alma islemlerindeki tasarruf;

1988 73,302 DM-

1989 155,905 DM-

Sodgutma giderleri;

1988 14.7%719MWh

1989 25.8% 1481 MWh'dir

HAVA ISITMA SISTEMI iCiN ISITMA IHTIYACI
Yenilemenin hedeflen;

-Karisim damper kontroli yaparak donts havasinin
bitin enerjisinin kullanimi

-Sogutma vanasinin durumuna bagdh yikayici kontrolt
Isitma sisteminde sadlanan enerji tasarrufu,

1988 106,589 DM.-

1989 251,818 DM-

Isitma Giderleri;

1988 9.4 % [,107MWh



1989 19.9 % 2,334 MWh

OZET

DDC Sistemin Avantajlari

1- Ayar ve limit dederlerin kesin tanimlanmasi, 6lu

bolgeler ile sirali kontrol.

2- Butdn calisma parametrelerinin kolayca girilebilmesi

3- Isletme sirasinda biitiin degisikliklerin sartlara uygun olarak kolayca yapilabilmesi.

4- Tlave bir software olmaksizin kontrol denemelerinin kolayca birbirine baglanmasi.

5- Cok yonli bilgi ve software modidilleri.

Analiz iki yilda bahsi gegen sistemler igin daha 6nceki yillarda yapilan harcamalar g6z éniine alinarak
yapilmistir. 1988 yilinda devreye alinan bina otomasyonu sisteminin etkisini gdsterebilmek igin dnceki yillarda
analizin yapildigi yillardaki iklim kosullarina goére benzerlikler olan veriler kullaniimistir.

Bu kadar kisa bir sure iginde sistemin kendini amorti etmesi igin, bina otomasyonu sisteminin su avantajlarinin
etkili oldugu gézlemlenmistir; ayar ve limit dederlerin kesin tanimlanmasi, 6l bélge yardimiyla siral kontrol
yapabilme imkani, butlin galisma parametrelerinin kolayca girilebilmesi, galisma sirasinda bitin dedisikliklerin o

anki sartlara uygun olarak yapilabilmesi, ilave bir yazilimin olmasi.

Yaklasik 600.000 DM.- harcanarak kurulan bina otomasyonu sistemi ile bu iki yil iginde elde edilen tasarruflarin
yillara ve g6z 6niine alinan sistemlere gére dedisimi Sekil 4.te gosterilmistir.

Bu sekilden de gorulebildigi gibi sadece iklimlendirme ve su harcama sisteminin DDC kontrollU bir sistem haline
donustirilmesinden dolayi elde edilen ilk yil tasarrufu 186,303 DM.-, iken gerek iklim kosullari olumlu
seyretmesi ve binanin yapisindaki gelismeler, gerekte sistemin ayar deder ve parametrelerinin daha uygun bir
sekilde kullanilmasi sayesinde bu tasarruf 1989 yilinda 419,270 DM.- 'a ulasmistir.
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Sekil 4. Su mikeari, 1s1tma encrjisi ve sofutma enerjisi harcamalannm yillara ghire degigimi
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