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1984 yilinda ITU Elektrik-Elektronik Fakiiltesi Elektronik ve Haberlesme béliimiinii bitirmis, ayni (niversitenin
kontrol-bilgisayar béliimi yliksek lisans programina devam ederek, fark derslerini almistir. 1984-1987 arasinda
Garanti Ticaret A.S.'de GARANTI BANKASI siiper islem projesinde ¢alismis, daha sonra ALARKO SANAYI VE
TICARET A.S. ye katilmistir ve bina yénetim sistemleri miidiir yardimcihdi gérevini siirdiirmektedir.

Otomasyon yerine neden y6netim sézctguni kullandigimiz sanirim dikkat gekecektir. Bu baslik, bina yénetim
sistemi projelerinde tesisati tasarlayan mihendislerin dikkat etmedigi gok 6nemli bir amaci, yazihimi
gergeklestiren muhendisin unutmak istedigi bir dip notu ve isletme muhendisinin strekli sikayet ettigi bit
eksikligi hatirlatmak icin kullanilmigtir.

Bina otomasyonu deyimi, zaten klasik kontrol sistemleriyle de gergeklestirilebilen islevlerin bilgisayarlar
kullanarak gok daha hizli ve glvenilir bir sekilde gergeklestiriimesini tanimlamaktadir.

Bu deyim uygulamalarda agik sekilde ortaya gikmaktadir. Hatta sistemlerin programlama dillerindeki Standard
bloklarin adlari o firmanin klasik kontrol serisindeki adlari tasimakta ve ayrica bazi basit elektriksel
elemanlardan olusmaktadir. Amag, MCC (Motor Control Center) panosunu yazilimla gergeklestirme

olunca, dodal olarak ortaya cikan sistem de otomasyon olmaktadir.

Bilgisayar hesap makinasi gibi kullanilabilir ama etkin bir kullanim dedildir. Benzer yaklasim bina y&netim
sistemlerinde sadece klasik kontrol algoritmalariyla sinirli kalmak bigiminde ortaya gikmakladir.

Bina y6netim sistemlerinde en basit alt sistem 6rnedi olan bir klima santralinde yapilabilecekleri, hala
unutulmus dip notlan olabilecedini de akilda tutarak, gézden gegirelim (Sekil 1).
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Table I: Klimanie caligmase igin yeterli minimum galigme tafifose

Bu klima santrali sekilden kolayca anlasilabilmektedir. Sadece fanlarin iki hizli olmasi dikkat gekmektedir.
Klimanin davraniglari, isletmeci de dahil olmak lzere dedisik kaynaklardan gelen hareketlere bagh olarak
dedismektedir. Klimanin galismasi icin yeterli minimum calisma tablosu asagidaki gibidir.

Sistem bu tabloda tim an/a durumlarinda durma moduna gegmekte ve olusan arizanin analizi sadece ilgili
gercek noktadan anlasilabilmektedir. Yani raporu alan isletmeci, yangin noktasinin ya da fan kayisi alarminin
geldigi noktay! da incelemek zorundadir. Arizalarin tasnifini yapmak zordur.

Rapor alirken fan kayisi arizasi, termik, geri besleme vb. gibi tim fiziksel noktalari incelemek zorundasiniz.
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MNokia Adi Agiklama Tarih Soal Olay
ACICOM AHU-1 1/1/94 00:00:00 CALIS
AQIATFA FAN 1/1/94 00:00: 3% CALIS
AQIYAN YANGIN 1/1/04 0:01:00 ALARM
AOQIPLT AHLU-I 1/1/94 00:01:58 DURDL
ACIDON DONMA 1/1/94 (KE02:38 ALARM
ACIDON DONMA 1/1/04 £0: 02065 NORMAL
ACIABE FAN KAYISI 1/1/94 00:06:08 ALARM
ACIFIL FILTRE 1/1/594 O0:08:01 ALARM

| ADTYAN YANGIN 1/1/94 0 L0000 NORMAL

Tablo 2; Hareket Lisless

Hareket listesi, farkh sistemlerde farkl da olsa yaklasik asagidakine benzer bir liste olacaktir.

Yukaridaki listenin daha da uzadigini dustinlrsek ne kadar anlasilamaz oldugu agiktir. Bu verileri bir calisma
tablosuna transfer edip, hangi arizalarin ne oranda oldugunu gdsteren bir grafik almak isteyelim. Cok zor
olacaktir. Ozellikle bazi biiyiik sistemlerde saatte 5000 hareket oldugunu disiiniirsek olayin biyikligi daha da
anlasilabilir. Yukaridaki tablo basitlestirilmis bir listedir. Klima santralindeki her bir fiziksel gikis, her bir giris
hareket yaratmaktadir. ikinci fan, fanlarin geri beslemeleri ve pek cok nokta listede yoktur.

Bazi ariza durumlarinda nasil davranildigi pek agik degildir. Ornegdin fan kayisi, donma, yangin gibi durumlarda
ariza kalksa bile, klima santralinin isletmeciden onay almadan galismamasi gerekmektedir. Yukaridaki tabloda
sadece durma modu oldugu igin bu olay anlasilamamaktadir.

Simdi sistemde hayali bir nokta yaratalim ve bu hayali noktadaki hareketleri izleyelim.
Ayar dederlerinin verilmesi de blylk 6nem tasimaktadir. Bazi ayarlarin operator tarafindan yapilmasi,
bazilarinin ise otomatik olarak ayarlanmasi gerekmektedir. Mekanik tasarimla ilgili ayar degerleri ise kesinlikle

operator tarafindan degistiriimemelidir.

Goraldugu gibi ikinci hareket tablosu rapor alma agisindan hem daha uygun, hem de daha anlasilabilirdir. Daha
detayl tablo olarak zaten birinci listeye her zaman sahip olabiliriz.

Simdi galisma tablosunu tesisatin tim dedisik durumlarini igerecek bicimde genisletebiliriz. Simdi hayali
noktamizla ilgili rapor almak igin asadidaki gibi bir tablo gok daha uygun olacaktir (Tablo 4).

Mokia Adi Aciklama Tarth  Sam Otay

ADISTA AHU-1DURUMU 1104 O0-00-00) CALIS

AOISTA AHU-1 DURLIMU 1/1/94 00=0 =00 YANGIN & KILITLI
ADISTA AHU-1 DURUMU 1/1/94 00z 1006 KILITLI

AOISTA AHU-1 DURUMLU 1/1/94 00: 15:00 DOMNMA

Tablo 3: Hayali bir noktann hareker fistesf
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Tablo 4: Rapor alabilmek icin uvgun tahip

Yazilim kolay rapor ve istatistik bilgi liretebilecek bicimde tasarlanmahidir!

Ayrica klima santrallerine komut verirken ortaya cikan diger bir yanhs yaklagim santraldeki her bir elemana ayri
ayri komut verme egilimidir.

Bu klima santralinin tiimlesik calismasi imkani bozmaktadir. Ornedin 1sitma vanasina kapa, isitma pompasina
calis gibi sistem butlinligunl bozan komutlar sakincalar yaratir.

Ayrica komut vermek igin bu iliskilerin hepsini operatoriin bitlintyle bilmesi olanaksizdir. Ayrica her bir elamana
ayri ayri komut vermek gok zaman alan bir olaydir.

Operator iligkili hayali noktayi cagirarak, calis,dur, gece moduna geg gibi komutlar verebilmelidir. Ayrica zaman
ve tepki programlarinda da buylk kolayliklar saglamalidir.

Operator; vana, pompa, fan vb. gibi elamanlara ayri ayri degil, tiim sisteme genel bir komut
verebilmelidir. Bu komut secenek menlilerinden kolayca anlasiimahidir.

Tesislere verilecek komutlar operatér, DDC, zaman programi, tepki programi ve OSTP aracilidiyla verilebilir.
Bu klima santralinde sistemin galisma modunun hangi kaynaklar aracilidiyla gergeklestirilebilecedini incelersek,
SADECE OPERATOR,

POZITiF BASINC VE NEGATIF BASING MODLARI

OPERATOR, ZAMAN VE OSTP DUR, 2-HIZ, GECE, GECE-1, GECE-2

SADECE OSTP DUR, 2-HIZ,GECE, GECE-1, GECE-2

SADECE OSTP ISITMA-1, ISITMA-2



SADECE DDC (HATA PROGRAMLARI)

GERI BESLEME HATA, TERMIK, FAN KAYISI,

DONMA, YANGIN

Hata programlarinin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken diger bir nokta da,yangin, fan kayisi ve donma
modlarinda klima santralinin kilitlenmesi gerektigidir. Yani ariza nedeni ortadan kalksa bile, operator tarafindan
onaylamadan sistem tekrar normal galismasina gegmemelidir.

Ayrica sistem tasarlanirken yangin durumunda klima santralinin durmasi igin, daha glvenli bir kontrol saglama
amaciyla MCC panosu iginden elektriksel olarak klima durdurulabilir. Ayni yaklasim donma ihtimalinin yiksek

oldugu uygulamalarda donma alarmi igin de uygulanabilir.

SERBEST MOD ise, Turkiye'de sahadan manuel midahale egilimini yok etmek igin sisteme konmustur. Bu
modda iken bir eleman ayri ayri kontrol edilebilir.

Klima santrali, calisma modlarinin éncelik sirasi yukaridan asadiya dogru azalmaktadir.

Klima santraline verilecek komutlarda sistem biitiinliigii ve giivenligi tehlikeye atilmamahdir.
Olabilecek tim alternatif calisma modlari daha tasarim asamasinda diisiiniilmelidir.

Ornek: Klima santrali icin temel ayar degerleri

- Cikis havasi sicakhdi (operator ayarlar)

- Cikis havasi nemi (operator ayarlar)

- minimum damper pozisyonu ayari (operator ayarlar)

- maksimum Ufleme sicakhdi (DDC)

- minimum Ufleme sicakligi (DDC)

- maksimum nem (DDC)

- minimum nem (DDC)

ayarlaridir.

Bu klima santralinin dedisik kosullarda nasil davrandigini incelemek igin yukaridaki tablo agiklayici olmaktadir.

Ortam sicakligi ayar dederinin sadece tek bir ayar dederinden olusmasi pek uygun dedildir. Temel ayar
dederinin yanisira ikinci bir kompanzasyon ayar dederi konulmalidir.

Ornek vermek istersek temel ayar dederi 22°C olan bir ortam sicakhidi icin 2 °C'lik kompansazyon ayar degeri
verdigimizi dlslnelim. Boylece sadece bir nokta dedil, ortam sicakligi ayar dederinin Gzerinde gezecedi bir
dogru pargas! tanimlamis olduk. Eger nokta kontroll istersek 2 °C'lik konpanzasyon dederini O'a esitleyerek
gergeklestirebiliriz.

Ne kadar enerji tasarrufu yapildiginin hesaplanmasi isletmeye gtiven verecektir. Bunu hesaplamak igin bazi
tanimlar bilmemiz gerekmektedir.

Bina yonetim sistemi her gin igin dis hava sicakliginin ortalama, maksimum ve minimum dederlerini
kaydetmelidir. Ayni islem her glin ortam sicakhdi dederleri icin de gergeklestirilmelidir.

Simdi ele aldigimiz 6rnek bir guin icin i1si gereksinmesi miktari agagidaki gibi tanimlanabilir.

Dis hava sicakligi = -1 °C

Ortam sicakhgi = 20 °C

Bu dederler altinda gereken isi ytka degeri 20-(-1)=21"dir.

Bu dederleri her bir glin icin hesaplar ve toplarsak, o bdlgenin yillik 1si gereksinmesi profili Hgt ortaya gikacaktir.
TR= Ortam sicakligi

TA= Dig hava sicakligi

Hgt=Yillik 1s1 yik( toplami



Hz= Isitma gereken giin sayisi

Bir derecelik ayar dususuyle elde ettigimiz yakit tasarrufu

l Ht
E=—— 100= —- 100 olarak oraya
R-14 Hgt gakacakir.
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Tablo 5: Yakit taxarvufie istarisnki vevileri

Tablo 5'ten de anlagilabilecedi gibi her bir derecelik ayar hatasi yaklasik %10'luk yakil kaybina neden
olmaktadir.

Eger klima santrali én kosullandirma santraliyle, FANCOIL ya da VAV gibi sistemleri besliyorsa, yani ayar degeri
ortamda bulunan kisinin kontroliindeyse yukaridaki islemin tam olarak yapilamayacagi aciktir.

Bu durumda her bir oda igin bina ydnetim sisteminin dereceye bagh tasarruf raporlari alinip, o odada
yasayanlara iletilmelidir. Bdylece enerji tasarrufu tesvik edilmis olacaktir.

Raporlar isletmemize, yaptigi isletmenin kalitesini Olgiilebilir olarak sunmalidir. Gerekirse bu
raporlar ortam igindeki insanlara da iletilip, toplumun davranisi yonlendirilmelidir.

Diger bir yaklasim eksikligi de optimum calistirma ve durdurma programidir. Genelde isletmeciler bu programa
pek sicak bakmamakta, kontrol yeteneklerini kaybettiklerine inanmakladirlar. Aslinda OSTP ile yaklasik %15'lik
bir yakil tasarrufu gergeklestirilebilmektedir.

Klima santrali kontroltinin klasik kontrol sistemleriyle nasil yapildiginin bilindigini varsayarak, bina yénetim
sisteminin saglayabilecegi farkliliklari tartisabiliriz.

Bina y6netim sistemlerinde nem ve sicaklik kontrolleri tamamen bagimsiz duyar eleman ve ayar degerleriyle
gergeklestirilebilir. Entalpiyle gére kontrol edilmesi gereken tek kisim ise damper kontroltddr.

Yaygin olarak dis hava sicakhdi ve ortam sicakligim karsilastirip kontrol etmek yayginsa da boyle bir klima
santralinde dogru degildir. Duslk dis hava sicaklidi, yiksek bagil nem durumlarinda dis hava nemi oklugu gibi
iceri almaktadir. Bunun yerine eltalpi kontroli gergeklestiriimelidir.

Dis hava nemi ve sicakhidindan dis hava entalpisi, otlam nemi ve sicakliindan ortam entalpisi hesaplanarak
karsilastirilir. EGer dis hava entalpisi ortam entalpisinden yliksekse damper minimum pozisyonda kalir.

Bu santral modeline son isitici ekleyip, sogutma vanasini nem alma amaciyla kullanma sansimiz olsa bi-el, nem
alma enerjisinden tasarruf yapmak igin yukaridaki uygulama yapiimahdir.

Bina yonetim sistemi uygulamalarinda daha kaliteli kontrol i¢cin hesapla elde edilebilecek yardimci
degiskenler kesinlikle kullaniimahidir.

Ufleme havasi alt ve (st limitleme fonksiyonu ise genellikle ag/kapa kontrol bigiminde yapiimaktadir. Ornegin
"tflenen hava sicakligi 26 °C'i gegerse Isitmayi kapat, altina diiserse normal galisma moduna geg gibi. Bu olayi
oraya yerlestirilmis bir termostatin histerizisi gibi dlisiinebiliriz. Oysa gereken uygulama kaskad regulatérdir.
Boylece Ufleme havasi sicakligi daha 26 °C'ye ulasmadan 6nce PID yakinda ulasacagini anlayarak isitma
vanasini limitler. Bdylece i1sitma vanasi Uzerinde az osilasyonlu bir kontrol gergeklestirilmis olur. Bu durumda
yaklasik %10'luk bir tasarruf gergeklestirilmis olur.

Bina yonetim sistemlerinde ag/kapa kontrolden daha ¢ok, eger miimkiinse oransal kontrole
yonelinmelidir.



Bir diger dikkat edilmesi gereken olaysa isitma pompasidir. Bu pompanin haftada bir 5 dakika slireyle
galistirlmasi, pompanin bloke olmasinin éniine gegecektir. Isitma sezonu baslamasindan 6nce ariza yapma
ihtimali azaltilacaktir.

Maksimum ve minimum sicaklik ve nem ayar degerleri kesinlikle mekanik tasarimci tarafindan tanimlanmalidir.
Aksi takdirde yogunlasma, ortamda bulunan kisilerde rahatsizlik gibi sakincalar ortaya cikmaktadir. Bu dederler
kesinlikle tasarima gore bigimlenmeli ve isletmeye alma galismasi bittikten sonra degistirilmemelidir.

Damperlerin minimum pozisyonu tasarimci tarafindan gereken hesaplarla belirlenmistir. Bu deger gene dis hava
sicakhdina bagl olarak, klima santralinin uygulandigi yere uygun bir bigimde otomatik ayarlanabilir. DIN 1946,
bir PID kontrol gevrimi ya da lineer dogru parcasi bu is icin kullaniimalidir. Genelde damperin izin verdigi vana
gegisinin lineer olmamasi DIN 1946 ya da PID gevrim uygulamasini daha etkin kilmaktadir.

iki kademeli fanh sistemlerde pozitif basing modu c¢ok az kullanilan bir moddur. Ama ézellikle dis ortamda kirli
hava olmasi durumunda operatériin istedine bagli olarak uygulamaya konulabilir. Kapali sistemlerde pek
uygulama alani yoktur.

Negatif basing ise havanin ¢ok kirlendigi durumlarda kisa bir siire igin uygulanabilir. Ornegin sigara dumaninin
cok oldugu bir ortamda sistem belli bir siire bu modda galistirilarak sigara dumani disariya atilir.

Yukaridaki uygulama kanallarda vakum yaratacadi igin kisa slrelerle uygulanmahdir.

isletmeciye gerekli editim isletmeye alma déneminde isbasi editimi olarak verilmelidir.



