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Grafik 11: Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara Dagilimi(2006)
Kaynak: ETKB 2006 Dengesi
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Grafik 12: Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Dagilimi(2006)
Kaynak: ETKB 2006 Dengesi

Tablo 9: Tiiketilen Kaynaklar ve Yerli Uretime Oran:

Kaynak Tiiketimdeki Pay1 % Yer"okraaﬁ'[,znma
Dogal Gaz 29 2.9
Petrol 33 7
Komdar 29 46,7

Tiirkiye 2006 yili enerji tiiketiminde petrol ve dogal gaz % 62 pay almaktadir.
Bu kaynaklarda % 90’1n {izerinde disa bagimlilik oldugunu gérmekteyiz. 2006
yilinda iilkemizde 31,3 milyar m’ dogal gaz tiiketilmis olup bunun % 3’ii yerli
iiretimle karsilanmistir.Yine ayni yilda 31,4 milyon ton petrol tiiketilmis olup,
bunun ancak % 7’si yerli liretimle karsilanmustir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Tablo 10. 2006 Yili Sonu Itibariyla Tiirkiye deki Dogal Gaz Rezervieri (M°)"’

Sirketler Rezeryuardaki | retilebilir Gaz |  Kpmulatit | Kalan
TPAO 11263837545 | 8251257545| 6777555166 1473702 379
N.V.Turkse
e 4654 326807 | 3258023 101 173940387 | 3084082714
?‘l',";g U 1450267558 | 1095350669 755676943 | 339673726
Thrace Basin 1643200 000 | 1434 100 000 725 615 427 708 484 573
Thrace Basin &

Pinnacle Turkey 496 227 637 496 227 637 234 113 889 262 113 748

Toreador &

T his 2339300000 | 1870600000 1 870 600 000
| Toplam | 21856159547 | 16405558952 | 8666901812 7738657 140 |

(*) Ispatlannis, Muhtemel ve Miimkiin Rezervler Toplamudir.

Tiirkiye’de dogal gazin tiiketimi ve ithalati hizla artmaktadir. Ulkemizde
gorlinlir dogal gaz rezervleri ve fiili iiretimi sinirhdir. Ancak TPAO son
zamanlarda arama ve {retim yatirmlarini arttirmistit. ' TPAO’nun  bu
dogrultudaki ¢alismalar1 desteklenmelidir. Neredeyse biitiiniiyle ithalat yoluyla
temin edilen dogal gazin toplam enerji talebi icindeki pay1 her yil artmaktadir.
Ulkenin enerji ihtiyact konusunda bu disa bagimlilk bircok sakinca
dogurmaktadir. Bu durum olas1 uluslararasi politik gelismelere bagli olarak
ithalatin kesintiye ugramasi riskini de tagidigindan oldukga sakincalidir.

Ulkemiz ¢ok zengin linyit ve komiir kaynaklarina sahiptir. 2006 yili Tiirkiye
Taskomiirii Kurumu (TTK) verilerine gore 5 isletmede 1,331 milyar ton rezerv
mevcuttur. Son yillarda 1,5-2 Milyon ton arasinda seyreden yikanmig komiiriin,
yaklagik olarak, % 66’s1 Catalagzi Termik Santraline, % 21’1 demir-gelik
fabrikalarina, % 6’s1 ¢imento, cay, seker vb. fabrikalarina ve % 7’si de 1sinma
amagli olarak pazarlanmaktadir.

1974 yilinda 8.544.927 ton olan tiivenan kOmiir tretimi yillardir gerekli
yatirimlarin yapilmayisi nedeni ile 2006 yilinda yaklasik 1/4 oraninda azalarak
2,297,173 ton olarak gerg:eklesmistir.11 Yine ilkemizin yaklagik 9,3 milyar
tonluk linyit rezervlerinden yillik 50 milyon ton iiretim yapilmaktadir.

Mevcut linyit rezervinin % 30’u Tiirkiye Koémir Isletmeleri Kurumu
(TKI), % 45°i Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), geri kalan1 6zel
sektor ile Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigline ait ruhsath
sahalarda bulunmaktadir. 2,5 milyar tonluk rezervi ile iilke linyit rezervlerinin
% 30’a yakin boliimiinii elinde bulunduran TKI, iilke iiretiminin % 60’11
(vaklasik 27 milyon ton) gergeklestirmektedir.'

Son on yilda basta kdomiir olmak iizere yerli kaynaklarimizin aranmasina,
iretimine ve degerlendirilmesine yonelik yeterli yatirimlar yapilmamigtir. Olasi

" PIGM
! Tiirkiye Taskomiirii Kurumu (TTK) - www.taskomuru.gov.tr
2 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu (TKI) - www.tki.gov.tr
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

jeolojik alanlarda en son arama teknikleri ile rezerv tespit ¢alismalar1 yapilmali
ve bilinen rezervlerin etiitlerinin tamamlanarak igletme projelerine gecilmesi
saglanmalidir. Son iki yilda MTA, DSI, EiEl, TKI vb. kuruluslarca esgiidiimlii
olarak yeniden baglatilan komiir arama caligmalar1 olumlu bir geligsmedir.
Yillarca ihmal edilen kdmiir arama ve sondaj calismalari yogun bir sekilde
kesintisiz olarak stirdiiriilmelidir.

Etrafinda zengin petrol ve dogal gaz kaynaklar1 var olmasina ragmen iilkemiz bu
alanda yoksul bir {ilkedir. Teorik hesaplara gore {ilke rezervuarindaki petrol
rezervi 940,3 milyon ton olup, % 18’1 iiretilebilir durumdadir. 2006 yilinda
2.284 bin ton ham petrol yerli kaynaklardan iiretilmistir. Bu tiretimin énemli bir
boliimii TPAO tarafindan Batman, Adiyaman ve Trakya’da gergeklestirilmistir.

Tablo 11. Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklar: Uretimi
Birincil
Enerji
1970 | 1980 | 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Kaynaklari
Uretimi
(T‘:,sfm;“m 4573 | 3508 | 2745 | 2248 2302 | 2494| 2319| 2050| 1.946| 2170 | 2319
inton
Linyit
(I;?:tlon) 5782 | 14.469 | 44.407 | 52758 | 60.854 | 59.572 | 51.660 | 46.168 | 43700 | 57708 | 61484
Asfaltit
_ 3| 558| 276 67 22 31 5| 33| 722| sss| 452
(Binton)
Petrol
(Binton) 3542 | 2330 | 3717 | 3516 | 2749| 2551 | 2420| 2375| 2276 | 2281 | 2176
I
Dogal G
gl S 23| 212| 182| 39| 312| 378| 561 708 | 897 | 907
(10° m”)
Hidrolik
oWy 3.033 | 11.348 | 23.148 | 35.541 | 30.879 | 24.010 | 33.684 | 35.330 | 46.084 | 39561 | 44338
Jeotermal
Elektrik 80 86 76 90 105 89 93 94 *
(GWh)
Jeotermal
eoterma 23 60| 364| 437| ea8| 87| 730| 784| 811 926 | 1081
Isi (Bintep)
Riizgar
33 62 48 61 58 50 127
(GWh)
Glnes
: 28 143| 262| 287| 318| 3s0| 375| 385| 403
(Bintep)
Odn@inton) | 12.816 | 15.765 | 17.870 | 18.374 | 16.938 | 16.263 | 15.614 | 14.991 | 14.303 | 13819 | 13293
Hayvan ve
Bitki Atigi | 9.253 | 12.839 | 8.030 | 6.765| 5981 | 5790 | 5600| 5439 | 5278 | 5127 | 4984
(Binton)
Toplam
(Bintop) | 14516 | 17:358 | 25.478 | 26719 | 26.047 | 2576 | 24.259 | 23.783 | 24.332 | 24559 | 26802
intep

*2006 yilr hidrolik ve jeotermal elektrik verileri birlikte verilmistir.

3 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi(ETKB) - www.enerji.gov.tr
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

. . .. . . . . .4
Tablo 12. Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklar: Tiiketimi
Jeotermal
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1970 | 4727 | 5772 | 36| 7.579 3033 23 12.816 | 9.253 18.872
1980 | 4.630 | 15243 | 558 | 15.309 23| 11.348 60 15765 | 12839 | 1.341 31.973
1990 | 8191 | 45801 | 287 | 22700 | 3418 | 23148 | 80| 364 28| 17.870 | 8030 | 176 | -907 | 52987
1995 | 8548 | 52405 | 66 |27.918 | 6937 | 35541 | 86| 437 143 | 18.374 | 6.765 0| -696 | 63679
2000 | 15525 | 64.384 | 22 | 31.072 | 15086 | 30.879 | 76| 648 | 33 | 262 | 16.938 | 5981 | 3.791 | 437 | 80.500
2001 | 11176 | 61.010 | 31 | 20661 | 16339 | 24010 | 90| 687 | 62 | 287 | 16.263 | 5.790 | 4579 | -433 | 75.402
2002 | 18830 | 52039 | 520776 | 17.694 | 33684 [ 105 | 730 | 48| 318 | 15614 | 5600 | 3588 | 435 | 78.331
2003 | 17.535 | 46.051 | 336 | 30669 | 21374 | 35330 | 89| 784 | 61| 350 | 14.991 | 5439 | 1.158 | -588 | 83.826
2004 | 18904 | 44.823 | 722 | 31720 | 22446 | 46084 | 93| 811 | 58 | 375 | 14.303 | 5278 | 464 | -1144 | 87.818
2005 | 19.421 | 56.571 | 738 | 31.062 | 27.488 | 39.561 | 94 | 926 | 59 | 385 | 13.819 | 5127 | 636 | -1798 | 91.362
2006 | 22798 | 60.184 | 602 | 31.395 | 31.313 | 44.338 | * | 1.081 | 127 | 403 | 13293 | 4984 | 573 | 2236 | 99.590

*2006 yili hidrolik ve jeotermal elektrik verileri birlikte verilmistir.

3.4 Nihai Enerji Tiiketimi

2006 yilinda genel enerji arzi 99,6 MTEP olurken nihai tiiketim sektorlerinde
(sanayi, bina, ulasim ve tarim) 77.4 MTEP olarak ger¢eklesmistir. Kisi bagina
tiikketim ise 1365 kep/kisidir.

Tablo 13: Sektorel Enerji Talebinin Gelisim (Bin TEP)
1990 1995 2000 2004 2005 2006
Sanayi 14542 17372 24501 28789 28282 30984
Bina 15358 17596 20058 20952 23013 23726
Ulagim 8723 11066 12008 13775 13849 14884
Tarim 1956 2556 3073 3314 3359 3610

" T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi(ETKB) - www.enerji.gov.tr
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1990 yilinda bina sektorii enerji tiiketimi sanayi sektoriinden daha fazla iken
sanayilesme sonucunda sanayi sektoriiniin tiikketim payr % 40 ‘a ¢ikmistir. Bu
nedenle de sanayi sektorii enerji verimliligi ¢alismalarinda da onceliklidir.
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Grafik 13 : Enerji Tiiketiminin Nihai Sektorlere Dagilimi Gelisimi
Kaynak: ETKB 2006 Dengesi
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Grafik 14 : Enerji Tiiketiminin Nihai Sektorlere Dagilimi 2006
Kaynak: ETKB 2006 Dengesi

3.5 Elektrik Tiiketimi, Uretimi ve Kurulu Giic

Tiirkiye’de kisi bagina diisen briit elektrik enerjisi tiikketimi, 2006 yilinda 2.393
kWh/kigidir. Kisi bagma yillik elektrik tiiketimi ABD de 14 000 KWh, OECD
nin gelismis tilkelerinde 7800 KWh civaridadir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Tablo14 : Ulkemiz Kisi Basi Net Elektrik Tiiketiminin

(KWh)Yillara Gore Daglllm115

YILLAR NET ({I‘{Vlfl])‘:TlM
1975 334
1980 456
1985 586
1990 829
1995 112
2000 1449
2001 1416
2002 1479
2003 1581
2004 1687
2005 1808
2006 1961

Tablo 15: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim ve Kurulu Giiciiniin Gelisimi

Kurulu Giig(MW)

Uretim (Gwh)

2 *

> = I - - < - I - o <
1990 95358 | 6764,3| 17,5 | 16317,6 34314,9 | 23148,0 80,1 57543,0

2000 16052,5 | 11175,2 | 36,4 | 27264,1 4.4 93934,2 | 30878,5| 108,9 | 1249216 | 7,3
2001 16623,1 | 11672,9 | 36,4 | 28332,4 | 3,9 98562,8 | 24009,9 | 152,0 | 122724,7 | -1,8
2002 19568,5 | 12240,9 | 36,4 | 31845,8 | 12,4 95563,1 | 33683,8 | 152,6 | 129399,5 | 54
2003 22974,4 | 12578,7 | 33,9 | 35587,0 | 11,7 | 105101,0 | 35329,5 | 150,0 | 140580,5 | 8,6
2004 24144,7 | 12645,4 | 33,9 | 36824,0 | 3,5| 104463,7 | 46083,7 | 150,9 | 150698,3 | 7,2
2005 25902,3 | 12906,1 | 35,1 | 38843,5| 5,5| 122242,3 | 39560,5 | 153,4 | 161956,2 | 7,5
2006 27420,2 | 13062,7 | 81,9 | 40564,8 4,4 | 131835,1 | 44244,2 | 220,5 | 176299,8 | 8,9

Kaynak: TEIAS

3 Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) Istatistikleri - www.teias.gov.tr
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2006 KURULU GUCUN KAYHAKLARA GGORE DAGILIME (VW )
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Grafik 15: Kurulu Giiciin Kaynaklara Gére Dagilimi
Kaynak : DEK-TMK

Tiirkiye elektrik iiretimi 2000 yilindan bu yana yi1lda % 7 ‘nin iizerinde artarak
2006 yilinda 176,2 milyar kWh’e ulagmustir. Kurulu giiclin % 32 sini olusturan
hidroelektrik tesisler 2006°da tiiketilen elektrigin sadece % 25’ini tiretebilmistir.
Riizgér ve jeotermal elektrik {iretimi iki katina ¢ikmigsa da dengeye katkist son
derece diisiik olmustur. Termal iiretim i¢inde ise dogal gaz, en agirlikli pay:
almig Tdretilen elektrigin % 45’1 dogal gaz kullanilarak geceklesmistir.
Tiirkiye’deki elektrik enerjisinin iiretiminde termik tretim agirliklidir. Her
alanda oldugu gibi enerji alaninda da ulusal ve kamusal bir planlamanin
olmamasi sonucu, enerji sektorii tamamen giinliik ve kisa vadeli politikalarla
disa bagimli kilinmakta; pahali, siireksiz ve ithal enerji kaynaklari kullanimi
Tiirkiye’yi biiylik bir yiik tasimak zorunda birakmaktadir.

2006 ELEKTRiK ENERJiS[UREﬁMiNiN KAYMNAKLARA GORE
DAGILIMI {GWW)
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T4 365 42,00%

Grafik 16 : Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
Kaynak : DEK-TMK
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

2006 y1lt sonunda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu giicii bir 6nceki yila gore %
4,4’¢ karsilik gelen 1.721,3 MW artisla 40.564 MW olmustur. Birincil kaynaklar
bazinda bu artisin 1.517,9 MW’1 termik, 156,6 MW’1 hidrolik, 46,8 MW’1 ise
riizgar santralleri tarafindan saglanmistir. Toplam kurulu giiciin % 28,3’ dogal
gaz santrallerine aittir.

ABD ve AB iilkelerinde hidrolik enerji kaynaklarmin neredeyse tamami
degerlendirilmis olmasina ragmen bizde bu oran % 35 olup, insaat halindekilerle
birlikte % 43 dolaylarindadir.

Tiirkiye’deki, elektrik enerjisi lireten kuruluslarin, kurulu giictinii, yakat tiirlerine
gbre, inceledigimizde oOzellikle fosil yakitlarin agirhign goriilmektedir. Ozel
sektoriin  santrallerin tamamina yakininin dogal gaz santraller1 oldugu
goriilmektedir (Tablo 16).

Tablo 16 : Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kuruluglari ve Yakit Cinslerine Gore Kurulu
Giig-2006- (MW)"

Birim(Unit) :
GWh
KARAKTERISTIG! 2006
Taskémara 1.909,4
Linyit 16.664,3
KOMUR TOPLAMI 18.573,7
Fuel-Oil 1.035,9
Motorin 21,7
EUAS SIVI TOPLAMI 1.057,6
Dogal Gaz 12.677,7
TERMIK TOPLAM 32.309,0
HIDROLIK +JEOTERMAL+RUZGAR TOPLAM 38.773,4
TOPLAM 71.082,4
. Linyit 11.365,2
BAGLI ORTAKLIKLAR Dogal Gaz 2.268.5
TERMIK TOPLAM 13.633,7
FUEL-OIL 418,0
MOBIL SANTRALLER | Motorin
TERMIK TOPLAM 418,0
S TEJAS
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Taskémiiri+ithal Kémiir 12.307,2

Linyit 4.403,4

KOMUR TOPLAMI 16.710,6

Fuel-Oil 2.778,5

OTOPRODUKTORLER | Motorin 36,0

LPG 0,1

URETIM SRK. Nafta 50,2

SIVI TOPLAMI 2.864,8

iISLETME HAKKI DEV. Dogal Gaz 65.745,0

Yenilenebilir+Atik 154,0

TERMIK TOPLAM 85.474,4

HIDROLIK +JEOTERMAL+RUZGAR TOPLAM 5.691,3

TOPLAM 91.165,7

Ta§k<'jmi,'|rl','|+ithal Koémiir 14.216,6

Linyit 32.432,9

Komiir Toplami 46.649,5

Fuel-Oil 4.232,4

. . Motorin 57,7
TURKIYE

LPG 0,1

Nafta 50,2

SIVI TOPLAMI 4.340,4

DOGAL GAZ 80.691,2

YENILENEBILIR+ATIK 154,0

TERMIK TOPLAM 131.835,1

HIDROLIK +JEOTERMAL+RUZGAR TOPLAM 44.464,7

TURKIYE TOPLAMI 176.299,8

Yenilenebilir  enerji,
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pek c¢ok iilkede devlet tesviki uygulamast ile
desteklenmektedir. Ayrica uzun vadeli diigiiniildiigiinde yenilenebilir enerji
alaninda yapilacak yatirimlar ve aragtirmalar, enerji kaynagi {izerinde bir dmiir
smir1 olmadigindan her zaman igin gegerliliklerini koruyacaktir. Elektrik tiretim
kaynaklarin1 maliyet ve kaynak bakimindan karsilastirdigimizda yenilenebilir
enerji kaynaklarimin tstiinliikleri agik¢a karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 17).



Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Tablo 17: Santrallerin Birim Yatirim Maliyeti ve Kaynagina Gére Birim Enerji Maliyet
Agurhigi1(2004)"

Termik Santraller Ulusal/Dis 1.200-1.369 4,80-5,50
(Komiir)

Dogal Gaz Santralleri Dis 500-600 3,90-4,40
Petrol Dis 1.500-2.000 6.0-10,0
Biyokdutle - Atik Ulusal/Dis 5,80-11,60
Riizgar Santralleri Ulusal 1.000-1.100 4,00-6,00
Glines Ulusal 3.000-6.000 25,00-100,00
Nukleer Santraller Dis 3.500-4.000 11,10-14,50
Hidroelektrik Santraller Ulusal 800-1.000 5,10-11,30
Jeotermal Ulusal 1.500-2.000 3.0-4.0

Asagida yer alan Tablo 18’de iilkemizde kurulu giiciin yillara gore arttigi ve
gerek yenilenebilir, gerekse fosil enerji kaynaklarimizin yeterince kullanilmadig:
goriilmektedir.

Tablo 18 : Tiirkive Kurulu Giiciiniin Yillar Itibariyla Gelisimi (MW)'$

Termik Hidrolik ‘ Je;;‘;;’:f' *
1913 17,20 0,10 17,30
1923 32,70 0,10 32,80
1930 74,80 3,20 78,00
1935 121,20 5,00 126,20
1940 209,20 7,80 217,00
1945 237,70 8,20 245,90
1950 389,90 17,90 407,80
1955 573,50 38,10 611,60
1960 860,50 411,90 1.272,40
1965 985,40 505,10 1.490,50
1970 1.509,50 725,40 223490
1975 2.407,00 1.779,60 4.186,60
1980 2.987,90 2.130,80 5.118,70
1985 5.229,30 3.874,80 17,50 9.121,60
1990 9.535,80 6.764,30 17,50 16.317,60
1995 11.074,00 9.862,80 17,50 20.954,30

7 Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Riizgar Enerjisi Arastirma Merkezi
' Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) - www.teias.gov.tr
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Tablo 18 : Tiirkive Kurulu Giiciiniin Yillar Itibariyla Gelisimi (MW) (Devami)

2000 16.052,50 11.175,20 36,40 27.264,10
2001 16.623,10 11.672,90 36,40 28.332,40
2002 19.568,50 12.240,90 36,40 31.845,80
2003 22.974,40 12.578,70 33,90 35.587,00
2004 24.144,70 12.645,40 33,90 36.824,00
2005 25.850,80 12.906,00 33,90 38.790,70
2006 27420,20 13.062,7 81,90 40564,8

Ozellikle yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji yonetimine iliskin
uzun yillardir birgok platformda raporlar ve oOneriler sunulmasina ragmen,
yenilenebilir enerjinin hayat bulmasi i¢in bekledigi tesvik ve destegin sinirlarmni
cizecek yasal bir diizenleme ise ancak 2005 yilinda yasalagsmistir. Yasa heniiz
tam olarak uygulanmamaktadir.

Tiim bu olumsuzluklara ve zaman kaybina ragmen, iilkemiz enerji rezervleri
agisindan gerek fosil yakitlar (bilindigi kadariyla petrol ve dogal gaz harig),
gerekse yenilenebilir enerji kaynaklarinin varlhigi ile zengin bir potansiyele
sahiptir. Ozellikle fosil kaynaklar agisindan heniiz aranmanus ¢ok biiyiik alanlar
olmasina karsin iilkemizin énemli biiyiikliiklerdeki taskomiirii, linyit ve asfaltit
kaynaklarina sahip oldugu bilinmektedir.

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yatirmmin disiikligi iilkemizi
sanayinin en Onemli girdisi olan enerji konusunda iilkemizi disa bagimli
kilmaktadir. Ulkemizde bu gidisi degistirecek bir politika izlenmemekte,
enerjide disa bagimlilik siirekli olarak artmaktadir.

Avrupa elektrik tiretimi igindeki yenilenebilir enerjinin payini artirmayi planlar
ve buna uygun politikalar1 hayata gecirirken, Tiirkiye’de ise tam tersi politikalar
izlenerek en Onemli Ozkaynagimiz olan hidrolik potansiyelimiz gbéz ardi
edilmektedir. TEIAS tarafindan yayimlanan veriler ve “Orta ve Uzun Dénem
Elektrik Enerjisi Uretim Planlama Calismasi”™na gore, hidroelektrigin tiim
elektrik iiretimi ig¢indeki payr 2020 yilinda % 16,6’ya diiserken, ithal yakitla
iiretilen elektrigin pay1 ayn: ddnemde % 65°¢e ulagmaktadir."

Gelecekteki enerji talebinin en uygun kompozisyonla ve enerji politikalarimizla
uyumlu bir sekilde karsilanabilmesi igin yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali, iilke ¢ikarlarin1 gézeten kamusal bir planlama anlayisi
dahilinde yeni yatirimlar yapilmasi ve devam etmekte olan yatirimlarin
zamaninda tamamlanmasi gerekmektedir.

" Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim Anonim Sirketi(TEAS) - www.teias.gov.tr
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Bu talep ve yatirim Ongoériilerinde, kaynak cesitlemesi amaciyla da olsa ithal
kaynaklara agirlik verildigi goézlemlenmektedir. Bugiin, Tirkiye’de hidrolik
kaynaklara dayali elektrik dretim potansiyelinin 170 milyar kWh/yil
mertebesinde oldugu;. DEK-TMK, DSI ve EiEI raporlarinda belirtilmektedir.
Oysa ETKB analizlerinde ongoriilen kapasite 2010°da 57.393 GWh, 2015 te
82.479 GWh ve 2020°de ise 109.908 GWh'tir. Bu verilere gére ulasiimasi
ongoriilen iiretim kapasiteleri 170 kWh diizeyine ulasabilecek hidrolik
potansiyelin 2010°da % 3471, 2015 ’te % 48,571 ve 2020 de ise % 64,7 'sidir.

Benzer sekilde EIEI analizlerine gore 48.000 MW olarak ongoriilen riizgara
dayali elektrik tiretim kapasitesinin 2010°da 1788MW’ye, 2015°'te 2413 MW ’a
ve 2020 °de ise 3038 MW a ulasmasi ongoriilmektedir.

Tablo 19 : Tiirkive'nin Kurulu Giicii Ongériisii (MW)™

2003 2010 2020
Rizgar 19 1.788 3.038
Hidro 12.579 16.446 31.038
Termik 22.974 30.582 62.272

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tam kapasitede degerlendirilmesi
Ongoriilmezken, disa bagimli dogal gaz ve ithal komiire dayali yeni santrallerin
tesisi planlanmaktadir. 2005’te 12.274 MW olan dogal gaz santrallerinin
kapasitesinin 2010 yilinda % 34,4 artigla 16.487 MW’a, 2015 yilinda % 83,3
artisla 22.457 MW’a ve 2020 de ise % 127,7 artisla 27,947 MW’a ulasmasi
planlanmaktadir. Benzer bir sekilde 2005°te 1650 MW kapasitede olan ithal
komiire dayali santrallerin 2020 i¢in hedeflenen 6102 MW kapasiteye simdiden
asacak cok sayida ithal komiir santrali projesine lisans verilmektedir.

Briit elektrik tiiketiminde hidrolik ve riizgarin pay1 2003 yilinda sirasiyla % 25
(35 TWh) ve % 0.04 (0.06 TWh) olarak gerceklesirken, 2010 ve 2020 yillarinda
bu sira degismeyerek, 2010 yilinda hidrolik % 24 (57 TWh) ve riizgar % 2
(5§ TWh), 2020 yilinda ise % 22 (110 TWh) ve % 2 (8 TWh) olacag1 tahmin
edilmektedir

Tablo 20: Tiirkive'nin Elektrik Enerjisi Uretimi Ongoriisii (GWh)*!

2003 2010 2020
Ruzgar 61 4.890 8.382
Hidro 35.330 57.393 109.908
Termik 105.101 179.737 364.949

2 Tiirkiye Elektrik Qretimi Tablosunda Verilen Kaynaklar ve Bilgiler Kullanilarak Hazirlanmigstir.
2! Tiirkiye Elektrik Uretimi Tablosunda Verilen Bilgiler ve Kaynaklar Kullanilarak Hazirlanmigtir.
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2005-2020 doneminde elektrik enerjisi talebinde yillik ortalama artig senaryosu
Tablo 21°de yer almaktadir.

Tablo 21 : Tiirkiye Talep Tahmini®

Puant Talep Enerji Talebi
YIL
Mw Artis (%) GWh Artis (%)

2005 25.000,00 - | 159.650,00 -
2006 28.270,00 13,10 | 176.400,00 10,50
2007 30.560,00 8,10 | 190.700,00 8,10
2008 33.075,00 8,20 | 206.400,00 8,20
2009 35.815,00 8,30 | 223.500,00 8,30
2010 38.785,00 8,30 | 242.020,00 8,30
2011 41.965,00 8,20 | 262.000,00 8,30
2012 45.410,00 8,20 | 283.500,00 8,20
2013 49.030,00 8,00 | 306.100,00 8,00
2014 52.905,00 7,90 | 330.300,00 7,90
2015 57.050,00 7,80 | 356.200,00 7,80
2016 60.845,00 6,60 | 383.000,00 7,50
2017 65.245,00 7,20 | 410.700,00 7,20
2018 69.835,00 7,00 | 439.600,00 7,00
2019 74.585,00 6,80 | 469.500,00 6,80
2020 79.350,00 6,40 | 499.490,00 6,40

Yapilan talep projeksiyonu ve buna baglh hazirlanan elektrik iiretim planlari,
2009 yilindan itibaren yeni kapasite yatirimlarinin devreye girmesi
gerekliligine isaret etmektedir. Bu gergevede, yeni projelerin yapimina bir an
once baslanmasina dnem verilmelidir.

Ulkemiz agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin ulasmis oldugu potansiyel,
icinde bulunulan enerji darbogazimin asimasi, petrole olan bagimhiligin
azaltilmasi ve doviz kaybinin énlenmesi i¢in onemli bir kaynaktir.

Eger iilkemizde AR-GE c¢aliymalarina gerekli kaynak ayrilir, uygulamaya
yonelik iiniversite-ilgili meslek odalari-sanayi isbirligi saglanir ve bu konuda

22 TEIAS
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ozellikle ulusal, kamusal ¢ikarlar: gozeten bir enerji programi uygulanabilirse;
tilkemiz gerek ulusal kaynaklar: gerek insan giicii gerekse yetismis ve deneyimli
miihendis yapisiyla gerekli teknolojik hamleyi yapabilecek altyaprya sahiptir.

Ancak genel olarak iilkemizde Gayri Safi Milli Hasila (GSMH)’dan AR-GE
i¢in ayrilan pay, diinya iilkeleri ile karsilastirildiginda ¢ok diisiik kalmaktadir.
Bu oran diinya ortalamasinda % 2-3 civarinda iken iilkemizde % 0,7 dir.
Enerji tiretimi konusunda da durum farkli degildir ve AR-GE ¢alismalar1 i¢in
yeterli bir organizasyon ve ¢aba bulunmamaktadir.

Ozellikle giines, jeotermal ve riizgar kaynaklarindan enerji elde etmek icin
gerekli iiretim ve ekipmanlarin biiyiik bir¢ogunlugunun iilkemizde iiretimi
imkant vardir. Bu konuda gerekli miihendis ve teknik elemana sahip olan
tilkemizde gerekli yatirim ve igletme maliyetleri de goz oniine alindiginda,
“ulusal ve kamusal ¢ikarlart gozeten bir enerji politikasi"na ne kadar ¢ok
ihtiya¢ oldugu agiktir.

4. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

4.1 Tiirkiye’de Durum

Tiirkiye’nin  briit hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh/yil, teknik
hidroelektrik potansiyeli 216 milyar kWh/yil, ekonomik potansiyeli ise 150
milyar kWh/yildir. Ekonomik potansiyelin, yeni projelerle birlikte dniimiizdeki
yillar daha da artig gostererek yaklagik 170 milyar kWh/yil’a ulagacagi tahmin
edilmektedir.

Haziran 2007 tarihi itibariyla Tiirkiye’de Isletmede olan 148 HES’in toplam
kurulu giicii 13 306 MW ve ortalama elektrik tiretimi 47 590 GWh/yildir. Buna
gore, Tirkiye teknik potansiyelinin % 22’si, ekonomik yapilabilir hidroelektrik
potansiyelin ise % 32’si ancak degerlendirilmis bulunmaktadir.

Bugiinkii teknik kosullarda 10 metre yiikseklikteki ortalama 7 m/s hizda, yilda
2500 saat kullanma siiresi ile kurulabilecek ekonomik riizgar potansiyeli 48.000
MW vyani 120 milyar KWh diizeyindedir.Oysa, ETKB 0Ongoriilerine gore,
Tiirkiye’nin mevcut 48.000 MW’lik riizgara dayali elektrik enerjisi iiretim
kapasitesinin 2020 yilma kadar yalmizca 3019 MW’lik kisminin
degerlendirilmesi  6ngoriilmektedir. Kalan 45.000 MW’lik kapasite de
degerlendirilebilse idi yilda asgari 2500 saatlik ¢alisma kapasitesiyle 112.5
milyar kWh elektrik tiretme imkan1 olabilirdi.
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Tiirkiye’nin jeotermal briit teorik 1s1 potansiyelinin 31.500 MW, kullanilabilir
1s1 potansiyelinin de 3524 MW oldugu belirtilmektedir.Toplam jeotermal
elektrik potansiyeli 2000 MW dir.

Tiirkiye giines kusagi igerisinde bulunan bir iilke olup, giines enerjisi kazanci
agisindan zengindir. Bolgelere gore yillik toplam giineslenme siiresi 2993-1971
saat/yil arasinda degisirken, enerji yogunlugu 1460-1120 KWh/mz—yll smirlarmdadir.

Tiirkiye’nin biyokiitle, biyogaz ve biyoyakit enerji kapasiteleri de ciddi
potansiyellere sahiptir.

Bu kaynaklar Raporun ileriki boliimlerinde ayrintili bir sekilde incelenmistir.
4.2 Hidroelektrik Enerji ve Santraller

Diinyada kullandig1 kaynagi tiikketmeden, kirletmeden enerji iiretildikten sonra
tekrar dogaya birakan yegane enerji tesisi hidroelektrik santrallerdir. Buna
ragmen son 20 yilda ortaya ¢ikan radikal ¢evre hareketleri , biiyiik 6l¢iide petrol
ve gaz lobilerinin de destegiyle hidroelektrik santrallerin 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde yapimlarinin yavaslamasia neden olmuslardir.

1997 yilinda kurulmus olan WCD (World Commission of Dams) adli kurulus
bilimsellikten uzak bir rapor hazirlayarak kamuoyuna sunmustur. Bu raporun en
onemli mesaj1 su climlelerle verilmektedir “Baraj insa edilmesine iliskin karar
glinimiizde artik sadece yerel veya ulusal bir karar degildir. Bu konudaki
tartigmalar artik yerel bir maliyet ve fayda tespiti igleminden, kiiresel gelisme
stratejileri ve tercihlerinin tartigilmasi yoniinde bir degisime odaklanmigtir.”

Artik baraj insa edilmesine iliskin kararlarin ulusal bir karar olmadig1 ve kiiresel
gelisme stratejilerine ve tercihlerine bagli oldugu tespiti yapilmaktadir. Bu
tercihleri Ugiincii Diinya iilkelerinin yapmasi miimkiin olmadigma gore, nihai
karar kiiresel gii¢ odaklarinca saptanacaktir. Bu hususu saglamak i¢in Diinya
Barajlar Komisyonunun Onerdigi ¢0ziim de uluslar-listii bir denetleme
kurulusunun olusturulmasidir.

Bu fikirlerin gelistirildigi gelismis bazi iilkelerin durumlarina bakilirsa niyet
daha iyi anlasilabilecektir. insa edilmis ve kullanimda olan barajlarm sayisi,
Avrupa da 4277, ABD de 6575, Japonya da 2675, Kanada da 2675, Cin’de
22.000 iken; Afrika kitas1 genelinde sadece 1269 adet baraj insa edilebilmistir.
Kendi hidrolik kaynaklarini azami diizeyde degerlendirecek tesisleri kuran
gelismig Tllkelerin, geri kalmig iilkelerde baraj yapimimi Onlemeye ve
denetlemeye ¢alismalart manidardir.
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4-5 Haziran 2004 tarihinde Almanya’nin Bonn kentinde diizenlenmis olan ve
154 ilke bakaninin ve delegasyonlarinin katilmis oldugu “Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Konferansinda™ baraj karsiti kuruluglar, WCD raporunda
yer alan 26 kriterin politik deklarasyonda da yer almasi igin yogun gayret
gostermiglerdir. Ancak Tiirkiye’nin Onciiliiglinde hidroelektrik — gelisimi
destekleyen diger iilkelerle birlikte yapilan ¢alismalarla, bu dogrultudaki ¢abalar
sonugsuz kalmistir. Bu kriterlerin AB kriteri olarak kabul edilmesi de ayrica
talep edilmekteydi. Eger bu kriterler kabul edilecek olursa, Diinya’da kiigiik
Olcekliler dahi hi¢bir barajin yapimi s6z konusu olamayacaktir. Oysa ¢oziim
barajlarin  yapimini 6nlemek degil, adil bir toplumsal uzlagma ile baraj
projelerinden olumsuz etkilenecek olanlarin zararlarinin adilane bir sekilde
karsilanmasidir.

4.2.1 Diinyada hidroelektrik enerji potansiyeli ve gelisme durumu

Hidrolik enerji, elektrik iiretiminde en 6nemli kaynaklardan biridir ve birgok
iilkede enerji ihtiyacinin % 25’inden fazlasi bu kaynaklardan karsilanmaktadir.
Hidroelektrik, yaklasik 65 iilkenin ulusal elektriginin % 50’sini, 32 iilkenin %
80’ini ve 13 iilkenin elektriginin neredeyse tamamini saglamaktadir. 1996-2004
donemindeki diinya hidrolik enerji kullanimini inceledigimizde asagida yer alan
Tablo 22 karsimiza c¢ikmaktadir. Buradan anlagilacagi gibi gelismis ilkeler
hidrolik kaynaklarinin tamamina yakinini degerlendirdikten sonra 3. Diinya
iilkelerinin bu kaynagi kullanmasini engelleyici 80’1i yillar1 baslarindan itibaren
giiclii petrol ve dogal gaz lobileri radikal cevreci orgiitleri de kullanarak
gelismekte olan iilkelerdeki hidroelektrik santral yatirimlarina karsi bir hareket
baslatilmistir (2).

Tablo 22’deki verilerden de goriildiigii lizere, diinyadaki teknik hidroelektrik
potansiyel 14368 000 GWh/y1l, ekonomik hidroelektrik potansiyel ise 8576000
GWh/yildir. Teknik potansiyelin % 20’si, ekonomik hidroelektrik potansiyelin
ise % 33’1 degerlendirilebilmis bulunmaktadir. Ayni tabloda kita iginde iiretilen
hidroelektrigin, o kitanin teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyeline orani da
gosterilmistir. Buna gore: Afrika (% 4), Asya (% 13), Avustralya /Okyanusya
(% 27), Avrupa (% 48), Kuzey ve Orta Amerika (% 40) ve Giiney Amerika
(% 20’ini) gelistirmistir. Yani kullanilmayan potansiyelin biiylik bir kismi
Afrika, Asya ve Latin Amerika’da yer almaktadir (3).

Ayni tabloda isletmede olan hidroelektrik potansiyel {iretiminin teknik
yapilabilir potansiyele oranlari kitalara gore verilmektedir. En yiiksek kullanim
oranlar1 sirasiyla Avrupa, Kuzey ve Orta Amerika, Avusturya/Okyanusya iken
en diisiik kullanim orani ise Afrika’dadir.
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Tablo 22 : Diinya Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve 2004 Yili Gelisme Durumu

2 £5
Teknik Ekonomik isl d s £ S e
Briit Teorik < " sletmede _ £ 8 B =
Yapilabilir | Yapilabilir S =E<c|ES S
HES cSsg=|S 8=
L HES HES = S oS |0 03
Potansiyeli - - ° oa<E | -aXx
(GWhiyil) Potansiyeli | Potansiyeli e
YU ewhiyily | (Gwhiyil) . £
Kurulu |Ort. Uretim £ %
Giig (MW) | (GWhiyil) Iy °
AFRIKA ~4.000 000 | ~1750000| ~1100000| ~21590| ~85000| >4600| ~87 000 4
ASYA
(Rusya Fed- 19000000 | ~6800000| ~4000000 | ~268154| ~933300| 99080 | ~271000 13
ve Turkiye
dahil)
AVUSTRALYA
(OKYANUSYA 624000 ~200000| ~90000| ~13470| ~54000 >3|  ~400. 27
AVRUPA
(Rusya
Fed.ve >3260 000 | ~1140000| ~786000| ~171000| ~555740| >2400| ~14 000 48
Turkiye
harig)
KUZEY VE
ORTA ~7200 000 | ~1663000| ~1000000| ~163500| ~666900| >4442| ~15200 40
AMERIKA
GUNEY
AVERIKA | ~6272000| ~2815000| ~1600000| ~121990 | ~605300| >15670| ~65000 21
TOPLAM  |~40 000 000 | ~14 368 000 | ~ 8 576 000 | ~760 000 | ~2 900 250 | ~126 200 |~ 452 000 20
TURKIYE 433 000 216 000 150387 12 554 44 155 3099 21297 20
DUNYA
TOPLAMINA % 1,06 %l p %1,73 %Le|  %319| %604 -
ORANI
Kaynak: 2006 World Atlas & Industry Guide
(The International Journal on Hydropower & Dams)
En yiiksek hidroelektrik {iretimi saglayan ilk 10 iilkenin toplam1 Tablo 23’den
goriilecegi lizere, diinya hidroelektrik iiretiminin % 66’sidir. Tiirkiye 45.300

GWh/yil ortalama iiretimle diinyada 14. sirada yer almaktadir.
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Tablo 23 : Diinyada En Yiiksek Hidroelektrik Uretim Saglayan 10 Ulke (2004)

Elektrik Uretimi

K“’(mvfug Uretimi (GWh)  igerisindeki
pay! (%)

1 | Kanada 69 500 353 302 60
2 | ABD 78 200 269 600 18
3 | Brezilya 69 631 336 818 76,5
4 | Cin. 100 000 337 000 16,4
5 | Rusya. 45 000 167 000 46,1
6 | Norveg 27 698 136 400 99,2
7 | Japonya 20 049 92 217 9,1
8 | Fransa 25 200 57 200 57,2
9 | Hindistan 32 326 101 325 16,4
10 | Isveg 16 150 72 000 721

TOPLAM 1-10 483 754 1922 862

Kaynak: World Atlas&Industry Guide 2006

Bu iilkelerin ¢ogu diger 6nemli enerji kaynaklarina sahip olmalarina ragmen
hidrolik potansiyellerinin énemli bir béliimiinii gergeklestirmislerdir. Ornegin
Norveg dogal gaz iireticisi bir {ilke olmasma ragmen kullandigi elektrigin
% 99’unu hidroliklerden karsilamaktadir. Kanada da 6énemli kdmiir, uranyum ve
toryum rezervlerine sahip olmasina ragmen elektrigin % 60’11 hidroliklerden
karsilamaktadir (4).

AB Ulkelerinde Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Gelisme Durumu

Tablo-24’e gore AB iilkeleri arasinda, hidroelektrikten iiretilen elektrigin ulusal
elektrik iiretimi igerisinde paylar1 sdyledir. Isve¢ % 72, Litvanya % 69,
Avusturya % 67, bunu takiben Romanya % 34 ve Slovenya % 27, Finlandiya
(% 16), talya % 14, Fransa % 10 ve ispanya % 10’dur.
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Tablo 24. AB Uyesi Ulkelerin HES Potansiyelleri ve Kullamim Oranlari (2005)

Sira
No

. . Tk et
“UikeAdi  Potansiyel Potansiyel Potansiyel  Kallamm |, "SI
(GWth):I) (GWth):I) (GWth):I) Orani LSt EEs
(%) o
Fransa 200 000 >72000 72 000 96 10
isveg 200 000 130 000 90 000 50 72
Avusturya 150 000 56 200 53 700 70. 67
Italya 150 000 69 000 54 000 67 14
ispanya 162 000 61 000 37 000 52 10
Almanya 120 000 24 700 20 000 70 5
Yunanistan 80 000 15 000 12 000 50 9
Finlandiya 46 500 >19700 19 700 65 16
Portekiz 32 150 24 500 19 800 47 11
Irlanda 1400 1180 950 80 2
Hollanda 700 200 130 62. 0.10
Belgika 600 > 400 400 75 1.60
Liksemburg 125 120 97 88 1.50
Danimarka 120 70 70 46 0.10
Ingiltere Bilinmiyor Bilinmiyor 1.50
Romanya 70 000 40 000 30 000 51* 34
Bulgaristan 26 400 15 000 12 000 33 8
Polonya 25 000 12 000 7 000 19 1.60
Cek Cum. 13 100 3400 57 &
Slovenya 12 500 8 800 6 125 42 27
Slovakya 10 000 6 607 6 000 57.50 15
Macaristan 7 446 4 590 & 0,5
Litvanya 7 200 4000 3900 88.00 69
Letonya 6 034 2 464 1295 14.00 5
Estonya 1500 400 17.00 1.00
TURKIYE 433 000 216 000 150 387* 22 25

*World Atlastaki Tiirkiye bilgileri 2004 yilina ait oldugu icin Tablo 22 deki deger alind:
Kaynak: World Atlas& Industry Guide 2006
Hazirlayan-Ayla TUTUS
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4.2.2 Tiirkiye’de barajlar ve hidroelektrik potansiyel ve gelisme durumu

Ulkemizde 2006 yili basinda ICOLD (Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu)
standartlarma gore, temelden yiiksekligi 15 m ve rezervuar hacmi 3 hm? veya
daha biiyiik, 547 adedi isletmede ve 221 adedi insa halinde olmak {izere toplam
768 adet biiyiik baraj bulunmaktadir. Barajlarin disinda 659 adedi isletmede ve
44 adedi insa halinde / programda olmak iizere toplam 703 adet golet
bulunmaktadir (5).

Tiirkiye’nin  briit hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh/yil, teknik
hidroelektrik potansiyeli 216 milyar kWh/yil, ekonomik potansiyeli ise 150
milyar kWh/yildir. Ekonomik potansiyelin, yeni projelerle birlikte 6nlimiizdeki
yillar daha da artig gostererek yaklasik 170 milyar kWh/yila ulasacagi tahmin
edilmektedir (6).

Hidroelektrik, 1980-2000 doneminde, Tiirkiye elektrik sisteminde gerek
kurulu giig, gerekse yillik iiretimde % 40’larin iistiinde bir paya sahipken, 2000
yilinda bu oran % 25’ler seviyesine gerilemistir. 2003 yilinda hidrolik kapasite
2000’e gore yaklasik 1400 MW artmasina karsin, yillik {iretimde pay1 daha da
azalmig, % 17’ler dolaymna diismiistiir. 2006 yilinda ise % 25 olarak
gerceklesmistir (5).

Bu durum, enerji politikalarinda verilen oncelik sonucu dogal gazin elektrik
enerjisi Uretiminde yiliksek paya ulagmasi nedeniyledir. Ne var ki uzun yillar
korunan termik/hidrolik dengesi, hidroelektrik aleyhine bozulmus ve iilkemiz
iyice disa bagimli hale getirilmistir.

Tablo 25°de goriilecegi tlizere Haziran 2007 tarihi itibartyla Tiirkiye’de
Isletmede olan 148 HES’in toplam kurulu giicii 13 306 MW ve ortalama elektrik
iretimi 47.590 GWh/yildir. Buna gore, Tiirkiye teknik potansiyelinin % 22’si,
ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyelin ise % 32°si ancak
degerlendirilmis bulunmaktadir.

Insa halinde olan 158 HES’in toplam kurulu giicii 6564 MW ve ortalama
elektrik iiretimi 23.620 GWh/y1ldir. Insa halindeki santrallerin toplam iiretiminin
ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyele katkis1 % 16 oraninda olacaktir.
Geriye kalan ¢esitli kademelerde projelendirilmis 22 260 MW kurulu giictindeki
977 adet proje ile de 79.177 GWh/y1l enerji liretilecektir ve bu projelerden
bir¢ogunun lisans islemleri devam etmektedir (Tablo 25).
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Tablo 25. Ekonomik HES Potansiyelinin Proje Durumlarina Gére Dagilimi
(Haziran 2007)

Proje Durumu Proje Sayisi }((MGVI\;)G c:gV\llJl:I?(tlllT Oran (%)
isletmede 148 13 306 47 590 32
inga Halinde 158 6 564 23620 16
Proje 977 22 260 79177 52
Toplam 1283 42 480 150 387 100

Hazirlayan-Ayla TUTUS

Herhangi bir nehirde bir kesitten enerjisi alinmadan gecen su iilke ekonomisi
agisindan biiylik kayiptir. Tiirkiye gelistiremedigi hidroelektrik potansiyelden
dolay1 170 milyar kWh elektrik {iretim kapasitesinin halen yalniz 47.6 milyar
kWh’lik boliimiinii kullanabildigi i¢in her yil yaklasik 122.4 milyar kWh enerji
iiretebilecegi suyu enerjisini almadan denizlere gondermekte ve bu yiizden birim
kWh basia 0.06 US cent hesabiyla her y1l 7-8 milyar ABD$’1 kaybetmektedir (6).

Hidroelektrik Enerjinin Elektrik Sistemimizdeki Yeri

Ulkemizde hidroelektrik santraller konusunda bilerek veya bilmeyerek kamuoyu
yanlig bilgilendirilmektedir. En sik yapilan hata hidroelektrik santrallerin
iilkenin yagis kosullarina bagli olmasi nedeniyle giivenilir olmadig1 savi digeri
ise HES’lerin diger santrallerin alternatifi gibi gosterilmesidir.

Bu yanilgi, iilkemizdeki hidroelektrik santrallerin karakterleri ve projelendirme
esaslart dikkate alinmamasindan kaynaklanmaktadir.1988 yilinda iilkemizdeki
toplam elektrik {iretiminde hidroelektrik santrallerin {iretimdeki payr yaklasik
olarak % 60, 1996 yilinda % 43 seviyesinde iken bu oran 2001 yilinda % 19,5
seviyesine diismiis bulunmaktadir.

Bunun temel nedeni Tiirkiye’de 1986 yilindan itibaren dogal gazin elektrik
enerjisi iretiminde ©6nemli bir yakit olmaya baslamasidir. Hidroelektrik
santrallerinin giivenilir olmadig1 savini ileri siirerek elektrik enerjisi
planlamalarinda dogal gaz santrallerine agirlik verilmig ve iilke disa bagimli hale
getirilmistir. Hidroliklerin giivenilir olmadig1 tezi; konunun uzmani olmayan
kisilerce ortaya atilmis ve siyasi iradeyi de etkileyerek yanlis kararlar alinmasina
neden olunmustur.

Bir hidroelektrik santral projelendirilirken kuraklik sartlar1 géz 6niine alinir ve
kuraklik sartlarinda dahi giivenilir (firm) enerji lretilecek sekilde igletme
caligmalart yapilir. Ayrica orta ve uzun dénemlerin hem yagisli hem de kurak
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donemleri icermesi nedeniyle yagisli donemlerde giivenilirin iizerinde enerji
iiretilecegi icin planlanan ortalama enerjiye ulasilir. Bu siiregte disa bagimli
yakitlarla ¢alisan santraller durdurularak iretilen sekonder enerjinin devreye
sokulmast ile milyarlarca dolar tasarruf saglanmasi miimkiindiir.

Depolamali HES projelerinin fizibilite ¢aligmalar1 sirasinda; 30-40 yillik akim
gozlemlerinden yararlanilmaktadir. Bu periyot i¢inde kurak ve yagisli donemler
ardigik olarak yer almaktadir. Barajin aktif hacmi, kurak déonemdeki akimlar da
dikkate alinarak belirlenmekte ve giivenilir enerji iiretimi buna gore
hesaplanmaktadir. Bu nedenle depolamali HES’ler kurak periyotta 6ngoriilen
giivenilir enerjiyi sisteme saglayan tesislerdir. 1992-2003 yillar1 arasinda,
iilkemizde inga edilmis olan HES’lerin planlanan iiretimleri ile gergeklesmis fiili
dretimleri karsilastirildiginda; bazi yillarda planlanan toplam iiretimden diisiik
olmasma ragmen bazi yillarda daha fazla elektrik iiretimi gerceklestirdikleri
anlagilmaktadir. Asagida verilen tabloda fiili {liretimlerin genellikle planlanan
giivenilir iiretimlerin altina diismedigi goriilebilir.

Tablo 26 : HES lerin Planlanan Uretimleri ile Gergeklesmis Fiili Uretimlerinin
Karsilagtirilmast

Kaynak: TEIAS ve DSI raporlar
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2000-2001 yillarinda elektrik iretimi igerisinde hidrolik paymin diismesinin
kurakliga bagl oldugu ve hidroliklerin giivenilir olmadig1 yetkililer tarafindan
savunulmustu. Oysa  iilkemizde yasanan elektrik enerjisi krizi sirasinda,
verimsiz olarak ¢alisan termik santrallerin ve talebi karsilamayan iiretim
kapasitesinin acigmi1 kapatmak amaciyla, biiylikk depolamali HES’lerin
rezervuarlarindan planlanandan daha fazla su c¢ekilmek suretiyle isletme
parametreleri bozulmus ve su seviyeleri minimum diizeye indirilmistir.
Rezervuardan fazla su ¢ekimi sonucunda su diisiisiiniin azalmasina baglh olarak
HES’ler daha az enerji iiretmislerdir. HES’lerin bu sekilde ongoriilenden farkli
igletilmesine ragmen yukaridaki tablodan goriilecegi lizere; hemen hemen
tamami rezervuarli olan HES’lerde planlanan giivenilir enerjilerin altina
disiilmemis (2000 ve 2001 yillar1 haricinde) olmasi nedeniyle, kamuoyuna
“hidroelektrik projelere giivenilemeyecegi” seklinde yansitilan goriis ve
beyanlar gercegi yansitmamaktadir. Gegmiste yapilmis olan HES projelerinin
aleyhindeki s6z konusu yaniltici yorumlara yatinmlarin biiyiik olmasinin
caydiriciligr da eklenmis ve bdylece hidroelektrik santrallere iligkin yatirim
kararlar1 olumsuz yonde etkilenmis 2004 yilina gelindiginde genel enerjinin
% 72’si elektrik enerjisinin ise % 53’1 ithal kaynaklardan karsilanir olmustur.
Oysa bir iilke ic¢in asil giivenilir olmayan kaynaklar disa bagimli oldugu
kaynaklardir (7).

Barajli hidroelektrik santraller pek c¢ok {iilkede puant yiikii kargilamak igin
kullanilir. Tiirkiye’de ise hidroelektrik projeler, {iretim planlama ¢alismalarinda
yuk faktorlerine gore; % 35 ve altinda olanlar ve iistiinde olanlar olmak {izere
puant ve baz santraller olarak iki grup altinda tanimlanirlar ve ihtiyaca gore
caligtirilirlar. Ancak Tiirkiye'de de puant talebin karsilanmasi sorunu vardir ve
hidroelektrik santrallerin siirekli agir1 yiiklenerek c¢aligtirilmasi puant talebin
karsilanmasinda olumsuzluklar yaratmaktadir.

Ulkemizin uzun donem toplam enerji talebi ile hidroelektrik enerji
potansiyelinin arz tahminleri (DSi-2003) karsilastirildiginda, 2006°da
hidroelektrik toplam {iretimde % 25 paya sahipken, bu oranin 2010 yilinda
% 23, 2020 yilinda % 21 ve 2030 yilinda % 13’e diisecegi goriilmektedir. Bu
tahmin, ekonomik yapilabilir hidroelektrik enerji potansiyelinin tiimiiniin 2023
yilina kadar gelistirilebilecegi varsayimina dayandirilmaktadir.

Hidroelektrikte 6ngoriilen arzin aynen gerceklestirilmesi saglanmis olsa bile
talep yontemiyle yiik egrisinin diizlestirilmesi alternatifi disinda 2010 yilindan
itibaren barajli HES {iretimleriyle yiikii dengelemek olanakli goriilmemektedir.
Bu takdirde yiik dalgalanma ayarlar i¢in termik santraller kullanilacak, kismi-
yiiklerde galistirilmasi sonucu santral verimleri diisecek ve isletme maliyetleri
artacaktir.
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Enerji talebindeki hizlh artisla birlikte daha da ciddi boyutlara ulagsmakta olan
puant yiikiin karsilanmasi sorununun ¢oziimiinde hidroelektrik enerjiden
yararlanmak i¢in pompa depolamali hidroelektrik santral projeleri de acilen
gelistirilmelidir (8).

22000

21000 A\

20000 NI S

18000

17000 / HDROLIK

16000 <j

15000 |
14000
13000

£12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000 |
2000 |
1000 |

0

12 3 456 7 8 91011213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

Grafik 17: Enterkonnekte Sistemde Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Maksimum Oldugu
Giinde Santrallerin Tiplerine Gére Calisma Durumlart

Kaynak: TETAS 2005

Grafik-17’de enterkonnekte sistemde elektrik enerjisi tiiketiminin maksimum
oldugu giinde santrallerin yakit tiplerine gore ¢alisma durumlart verilmektedir.
Grafik incelendiginde, baz yiikiin linyit tagkomiirii, ithal komiir, siv1 yakit
c¢ogunlukla gaz santralleri ve uluslararasi anlagmalardan kaynaklanan
ylikiimliiliikkler nedeniyle mansaba su birakilmasi zorunlulugundan dolay1
kismen de HES’lerden karsilandigi, puant ihtiyacin ise depolamali HES’ler, gaz
tiirbinleri veya dig alim gibi bagka yollarla karsilandig1 goriilmektedir. Termik
santraller en hizli devreye girenler LNG ¢evrim santralleridir ve devreye girme
stireleri minimum 1 saattir.(Tablo 27) Bu yiizden puant talebi karsilayabilmeleri
i¢in sicak veya 1lik yedek olarak tutulmalari zorunludur. Bunun da ekonomik bir
¢Oziim olmadigi, isletme maliyetlerinin yiiksekligi ve ithal yakita baglilig
artirict bir alternatif oldugu unutulmamalidir.
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