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Organs on Chips!

Teknoloji diinyasi

Bu mikro akiskan arag, canli
insan hiicreleri ile uyyumludur
ve karmasik organ fizyolojisinin

kopyasini olusturur

Michael MACBRAE ¢

‘ ‘Cantamda bir bobrek ve bir beyin
var.” Yakin zamanda yapilan bir
biyoteknoloji kurul konferansinda

Ulusal Saglik Enstitiisii baskan1 Fran-

cis Collins korkutucu olan fakat tek bir

canliya dahi zarar vermeyen bir tekno-
lojiden bahsetti. Aksine, Collins, ¢anta-
sinda fare siiriilerini ve diger laboratu-
var hayvanlarini kurtaracak olan, flash

stirticiisti buytikligtinde iki adet plastik
¢ip tasiyordu.

Collins’in konusmasi, ¢ipte organ tekno-
lojisinin dogusunun ilk sinyallerini verdi.
Bu cipler hem saglikli hem de hastalikll
insan hiicrelerinin karmasik biyolojik is-
levlerini canlandirarak bilim insanlarina
mekanik o6zellikler, biyokimyasal mik-
ro-ortamlar ve 3B molekiil yapisina dair

yeni goriigler saglayabilir. Gelismeler
ayn1 sekilde devam ederse, ¢ipte organlar
bilim insanlarinin insan fizyolojisi, hasta-
liklar1 ve yeni ilaglar {izerindeki ¢alisma
sekillerini temelden degistirebilir. En-
diistri ve federal saglik ajanslari, giinii-
miiziin pahali, yavas ve hataya egilimli
ila¢ onaylama siireclerinden kurtulmanin
umut vaat eden bir yolu olarak gordiikle-
ri bu teknige yatirim yapryorlar.
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Hiicre biyolojisi uygulamalar1 igin
mikro miithendislik teknolojileri kul-
lanilarak gelistirilen ilk c¢ipte organ,
Harvard’da bulunan Wyss Biyolojiden
Esinlenen Miihendislik Enstitiisii’nde-
ki arastirmacilar tarafindan gelistirildi.
Bunlar gelismis mikro tiretim kullani-
larak yarisaydam polimer ¢ipler tizeri-
ne yerlestirilmis mikro akiskan sistem-
lerdir. I¢i bos mikro akiskan kanallar
bir organ veya dokunun yapisini gos-
termek amaciyla kiiltiirde tiretilen canli
insan hiicreleri ile uyumludur.

Yeni mikrogip teknolojileri miithendis-
lerin bir organdaki ¢oklu doku tiirleri
arasindaki karmagik etkilesimleri 6zet-
leyen yapilari olusturmalarina olanak
verir. Ornegin akciger dokusuyla onu
besleyen kan damarlar1 arasindaki di-
namik biyokimyasal, biyofiziksel ve
biyomekanik iligkileri dlgen bir ¢ipte
akciger yaratmak artik miimkiin. Bu tip
yontemler yalnizca teshis degil, aym
zamanda bir hastalik siirecinin gele-

Cipte organ projesinin lideri ve Wyss
Enstitiisi’niin kurucu miidiiri Donald
Ingber, bu teknolojiyi “bozuk” bir ilag
gelistirme siirecinin siddetle ihtiyag
duyulan bir diizenlemesi olarak gorii-
yor.

Giinlimiizde tedavi edici bir potansi-
yeli bulunan herhangi bir bilesimin
test edilmesi milyonlarca dolara mal
oluyor. Sentezden onaya dek bu siireg
yaklagik 10 kadar uzuyor. Amerikan
Gida ve ilag Dairesi’nin onay siirecin-
den gecebilen her bir ilaca karsilik yak-
lagik 9 diger ilag, insanlar iizerindeki
klinik denemelerde basarisizliga ugru-
yor. Tufts Ila¢ Gelistirme Merkezi’nin
caligmalarina gore, basarisizliga ugra-
yan bu ilaglarin masraflar1 dlgiisiinde
iretim yapildiginda, onaylanan her
yeni ilacin gelistirilmesinin vergi 6n-
cesi maliyetleri 2,6 milyar dolara kadar
¢ikiyor.

Eger cipte organ teknolojileri prekli-
nik aragtirmalarin finansal ve ahlaki

AKCIGER DOKUSUYLA ONU
BESLEYEN KAN DAMARLARI

CiP YARATMAK MUMKON

ceginin tahmin edilmesine de imkan
verir. Wyss Enstitiisii takimi su anda
10 adet ¢ipte insan organi iiretip bag-
layarak bunlari tiim viicut fizyolojisine
indirgeme iizerinde calistyor.

Wyss’in ¢ipte organ projesi ilk 6diilii-
nli Londra Tasarim Miizesi’ndeki 2015
Yilin Tasarimi yarismasinda alarak bu
odiile layik goriilen ilk tibbi arag ol-
mustur.

dezavantajlarin1 ortaya ¢ikararak ilag
deneylerinin gelisimini hizlandiracak
kapasitede oldugunu kanitlarsa herkes
kazangli ¢ikacaktir.

Onlarca yil boyunca, bilim insanlar
ve ilag firmalart yeni bilesimlerin gii-
venirliligini ve etkililigini test etmek
icin fareden maymuna bircok hayvan
kullanmak zorundaydi. Amerika Bir-

lesik Devletleri Insani Toplulugu, her
yil ABD’de arastirmalarda, testlerde ve
egitimde 25 milyon omurgali hayvanin
kullanildigini tahmin ediyor. Cogunlu-
gu degilse de bu hayvanlarin birgogu
ya bir deney sirasinda hayatini kaybe-
diyor ya da bu hayvanlara deney son-
rasinda Stanazi uygulaniyor. Ozellikle
de insanligin en yakin fizyolojik ak-
rabalari, yani insan olmayan primatlar
iizerinde yapilan arastirmalar oldukca
tartigmali bir konudur.

Hem hayvan oOzgiirligi tartigmala-
11 hem de biyomiihendislik sayesinde
alternatif metot aragtirmalarina tesvik
saglanmistir. Ug boyutlu biyo-baski da
artik kot huylu tiimor hiicrelerini ve
bunlarin yakin yo6riingelerindeki cesitli
bilesenleri olduk¢a detayli suretler ha-
linde ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmak-
tadir. Timor mikro ortamlarinin bu su-
retleri, hasta beklerken tiimoriiniin tam
kopyasini baskilamay1 ve bu tiimérlerin
cesitli tedavi kombinasyonlarina karsi
tepkilerini 6l¢gmeyi miimkiin kilar.

Bilgisayar ortamli simiilasyon, son tek-
noloji tirtinii 6l¢limsel kimya algoritma-
larini ve ii¢ boyutlu bilgisayar grafikle-
rini tamamen sanal olan ilag¢ bulus ve
goriintiilemeleri i¢in kullanir. Bu tek-
nolojilerin hi¢biri hayvan modellerinin
yerini alabilecek kadar gelismemistir,
fakat hizli ilerlemeler ve azalan ekip-
man masraflar1 aragtirmacilart bunlari
denemeye tesvik etmektedir.

Hayvanlar {izerinde yapilan deneyler
ilag gelistirme siirecinin halen degis-
mez bir par¢asidir ve bir siire daha boy-
le kalacaktir. ABD Gida ve ilag Dairesi
onay siirecindeki ilaglarin insanlar {ize-
rinde onaylanmasindan 6nce agir prek-
linik hayvan deneylerini héala zorunlu
tutuyor. Teknolojik gelismeleri kabul-
lenmekte yavas olmasiyla taninmasina
ragmen, Gida ve Ilag Dairesi ¢ip taban-
I1 alternatiflere yonelik giiclii bir destek
saglamistir. [l
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