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-MANLARININ YERLI

Enerji; bir iilkenin sosyal, kiiltiirel, eko-
nomik gelismesindeki en 6nemli etken-
lerden birisidir. Ama yerli teknolojiniz
yoksa, enerji hammaddeleriniz agirlikla
ithal kaynaklara dayali ve yerli iiretim
imkanlariniz sinirlt ise enerji, gelisme-
mizin ve bagimsizligimizin Oniindeki
en 6nemli engellerden biri olur.

Tiirkiye’de son 10-15 yilda enerjiye
olan talebin artmasi ile yatirimlara hiz
verilmis, elektrik enerjisi kurulu giicii
2005 yilindan bugiine %89 oraninda
artmigtir. Buna ragmen, enerji ekip-
manlarinda yerli teknolojilerin yara-
tilmas1 miimkiin olmadig1 gibi, yerli
yatirimcilar tegvik edilerek, ekipman-
larin yurt i¢inde iiretiminin arttirtlmasi
konusunda da tatmin edici bir ilerleme
kaydedilememistir.

Tiirkiye’nin toplam ithalatinin yaklagik
%25’ini enerji hammaddeleri ithalati
olusturur. 2012’de 60 milyar dolara ula-
san enerji maddeleri ithalati, son yillar-
da petrol ve dogalgaz fiyatlarinin gok

diismesi ve ekonomik krizler nedeni ile
once 55 milyar dolar, 2015 yilinda da
37,8 milyar dolar olarak gerceklesmistir.

Bunun diginda her yil, enerji sektoriin-
de kullanilan makina ekipman ithalati-
na da 7-8 milyar USD harcanmaktadir.
Enerji Bakanlig1 kaynaklarin gore, 'Ya-
tirim ihtiyaci 10 yilda 110 milyar dolar1
asacaktir.” Santral yatirimlarinin genel
olarak %70-75’ini makine ve ekipman
bedeli, onun da %70’ini ithal kaynakli
ekipmanlar olusturur.

Ayrica mevcut termik santrallerin reha-
bilitasyonu ve baca gazi aritma sistem-
lerinin kurulumu i¢in ciddi ekipman
yatirimi gerekecektir. Sadece Afsin-A
Santralinin rehabilitasyonu yaklasik 1
milyar dolar, baca gazi aritma sistem-
leri 4 milyar dolar diizeyindedir.

Bunun yaninda, isletmedeki 35 yasin
iizerindeki pek ¢ok hidrolik santralin
elektromekanik ekipmanlari kismen
veya tamamen degistirilmek zorunda-
dir. Heniiz 10-12 yildir isletmede olan
bir¢ok santralimizde ise kalitesiz tirtin-
lerin kullanilmis olmasindan dolay1
(Romanya’dan alinmis tiirbinlerde ol-
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dugu gibi) rehabilitasyon zorunlulugu
dogmustur. 2005 yilindan bu tarafa ise
Cin’den gelen kalitesiz mallar piyasaya
hakim olmustur. Bu santrallerde da kisa
zamanda rehabilitasyon ihtiyacinin olu-
sacag1 asikardir. Dolayisiyla tilkemizde
yalnizca rehabilitasyonlar icin gerek-
li ekipmanlarin pazari yaklasik 10-15
milyar dolara ulasacaktir.

Tiirkiye’nin uluslararasi anlagmalarla
bagli oldugu D8 iilkeleri, Ekonomik
Isbirligi Teskilat: (EIT) iilkeleri ve Ka-
radeniz Ekonomik Isbirligi Teskilat:
(KEIT) iilkelerinin bircogunda hid-
roelektrik potansiyelin biiyiik kismi-
nin Oniimiizdeki yillarda gelistirilecek
olmasi1 (Potansiyelin kullanim orani
ortalama %25-30 diizeyindedir.) elekt-
romekanik sanayimizi gelistirdigimiz
takdirde, bu ilkelerin pazarlarmna da
girme firsat1 dogacaktir.

Ihracatinin yiizde 94'i imalat sanayine
dayanan Tiirkiye’nin giiclii bir ekono-
miye sahip olabilmesi igin; uzun vadeli,
gelecek vizyonu olan, iyi planlanmig
bir sanayi ve kalkinma planimin olma-
s1, kamunun yol gostericiligi ve deneti-
minde katma degeri yiiksek teknolojik
iriinlerin imalatina agirlik vermesi ge-
rekmektedir. Yerli teknoloji ve 6zellikle
de enerji sektoriinde yenilenebilir enerji
teknolojisinin gelistirilmesi ile bu yati-
rimlar;

* Tirkiye ekonomisini biiylime agi-
sindan tetikler,

+ Ulkeyi pahalli uluslararasi finans-
man ihtiyacindan biiytik 6l¢iide kur-
tarr,

* Dogal gaz ve komiir gibi ithal kay-
nak i¢in 6denecek doviz ihtiyacim
azaltir,

+ Onemli boyutta istihdam saglar.

ERDE KULLANILAN
RIN YERLI URETIMiNiN
IRILMESi

1.1 Termik Santraller

IIk termik santralimiz olan Hali¢'teki
Silahtaraga Termik Santrali'nin 1914

Resim 1. Termik Santraller

yilinda hizmete girdigi giinden bu yana
gegen 100 yilli agkin siirede maalesef
yerli kazan, tiirbin ve jeneratoriimiizi
iretebilmis degiliz.

Kazan: Ticari boyutta biiyiik kapasite-
lerde kazan tasarim, dizayn ve imalatini
yapabilen bir Tiirk firmas1 heniliz mev-
cut degildir. Ancak son yillarda 6zel
sektorde 30 MW’a kadar Akiskan Ya-
takli Kazan tasarim ve imalati konusun-
da birkag firmada ciddi tecriibe olusmus
durumdadir. Yiiksek basingli kazanlari
ve kojenerasyon sistemlerini dizayn,
miihendislik, imalat, montaj, devreye
alma seklinde yapan Siterm, Mimsan
gibi firmalar bulunmaktadir.

Akigkan Yatakli Kazan teknolojisini
gelistirebilmek igin 06zel firmalarin,
iiniversitelerin ¢alismalar1 halen devam
etmekle birlikte, TUBITAK- MAM
Arastirma  Enstitlisii’'nce  yiriitiilen
MIL-TES projesi ise durdurulmustur.

Tiirbin-Jenarator: Ulkemizde gaz/bu-
har tiirbin-jeneratorlerinin tasarimi ve
imalat1 yapilamamaktadir.

Ancak tiirbin adasindaki diger tiim tec-
hizatlarin, kondense, tanklar, AB ve YB
wsiticilart ve dahili borulama gibi islerin
dizayn ve imalatlar1 yerli firmalar tara-
findan yapilabilmektedir.

Yiiksek  Kaliteli Malzeme/Celik

Boru: Yiiksek kaliteli malzeme/ce-
lik boru iiretiminde bir yetersizlik soz
konusudur. Bu sorunun asgilmasina yo-
nelik planlamalarin yapilmasi ve gelik
sektoriinde gerekli yatirnmlarin gergek-
lestirilmesi gerekmektedir.

Celik Konstriiksiyon: Agir sanayide
yiiksek teknoloji gerektiren alanlarda
ciddi imalat tecriibemiz olmamasina
ragmen, imalat/celik konstriiksiyon
yerli sanayimizin en giiglii oldugu alan-
dir. Detayl teknik bilgilerin verilme-
si ile yurt disindaki bir¢ok firma igin
Tiirkiye'de fason tiretim yapilmaktadir.

Sonug olarak, termik santral sistemle-
rinde yerli imkanlar ile yapilabilen ki-
simlar1 sunlardir:

+ Insaat ve gelik konstriiksiyonda te-
mel ve detay miihendisligi, c¢elik
konstriiksiyonun tamami

+ {thal edilen yiiksek basingli alasimli
borularin biikme kaynak ve paketler
halindeki tiretimleri

* Komiir/Kiregtast Hazirlama Sistemi:
bantli ve helezon tasiyicilar, eleva-
torler, elekler, kiricilar, degirmenler,
kurutucular, besleyiciler vs. kiil/cu-
ruf atma sistemleri

¢ YB, AB boru aski sistemleri ve 1s1-
ticilari, ekonomizer, yardimci ka-
zanlarin tasarim ve temini, belirli
biiyiikliiklere kadar kazan domlari
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* GT yakit besleme, yaglama, sogutma
sistemleri, BT yaglama, sogutma sis-
temleri

* Endiistriyel ve evsel atik su aritma
sistemleri tasarim ve temini, su ha-
zirlama Uniteleri, demiralize su siste-
mi, sogutma kuleleri, vanalar

* Isitma havalandirma ve yangin son-
diirme sistemlerinin tasarim ve temini

* Kismen Yapilabilenler: Siklonlar,
belirli giiglere kadar disli kutular
ve hidrolik kaplin iiretimleri, atik 1s1
kazanlari, proses borulari, vanalar,
pompalar, dogalgaz sistemleri, ba-
sin¢li hava sistemleri, kompresor ve
blowerlar, elektrik motorlari, enstrii-
mantasyon sistemleri

Elektromekanik Ekipmanlar: Ener-
ji santrallerinde kullanilan AG ve OG
kuvvet kablolar1 ile elektromekanik
techizatin biylk bir kismi, sicaklik
Olcerler, seviye Olgerler, trafolar, salt
sistemi gibi sistemler yerli imkanlar ile
yapilabilmektedir.

1.2 Hidrolik Santraller

[k hidroelektrik santralimiz 1902 y1-
linda 2 kW giiciinde Tarsus’da kurul-
mustur. Bugiin hidrolik potansiyelimiz
26.000 MW’a ulagmis olmasma rag-
men, halen yeterli teknolojiye sahip ol-
madigimizdan Tiirkiye’de su tlirbini ve
jenerator tretilememektedir.

1960’11 yillarda yayimlanan bir ka-
rarname ile barajlarda kullanilan her

tiirlii kapak, vana, cebri boru vb. hid-
romekanik ekipman ile kumanda me-
kanizmalar1 ve kren, ving vb. kaldirma
makinalarma yerli yapim zorunlulugu
getirilmis, bunun sonucunda yerli ya-
pim orani %100’lere yaklagmistir.

Elektromekanik ekipmanlarm  yerli
imalati konusunda en giizel 6rnek, 1983
yilinda isletmeye alinan 32 MW kuru-
lu giictindeki Hirfanli HES'in 4. iini-
tesidir. TEK Hidrolik Santraller Daire
Bagkanlig1’nin 6nciiliigiinde %100 yerli
olarak, agirlikla Ankara Seker Fabrika-
sinda imal edilmigtir. Hala c¢alismakta
olan iinitenin yapiminda, ¢esitli kamu
ve 0zel sektor kuruluslart gorev almisg-
tir. Ama ne hikmetse bu ¢alismanin da
devami gelmemistir.

1977 yilinda TEMSAN’in kurulmasi
ile kiiciik giicte su tilirbinleri ve jene-
ratorlerin yurt iginde imal edilebilmesi
icin 6nemli bir adim atilmigtir. Ancak,
AR-GE c¢aligmalarinin bu siire igerisin-
de yapilamamasi ve personel politikasi
gibi nedenler sonucu, TEMSAN ken-
disinden beklenenleri karsilayamamig
ve gegen 40 yila ragmen, son senelerde
tiretilmis bazi kiiciik kapasiteli tiirbinler
disinda, kendi tasarimimiz ile tiirbin ve
jeneratoriimiizii imal etmek miimkiin
olmamustir.

2010’lu yillardan sonra TEMSAN baz1
kiiciik kapasiteli tiirbinleri yerli tasa-
rimla da imal etmeye baslamustir. Ureti-
mi tamamlanmis olan Cunis, Gelinkaya

Kapak
Kaldirma

Resim 2. Hidroelektrik Santral

HIDROELEKTRIK SANTRAL

Uretilen Elektrigi
Sebekeye Génderen Salt

Sahasi

HES ile devam etmekte olan Incebel,
Kirazdere ve Rize Bel. HES’¢e ait tiir-
binlerin tasarimi yerli olarak yapilmis-
tir. Tirbin iretimlerine TEMSAN’da
devam edilmektedir.

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Univer-
sitesi, su tiirbinleri i¢in teknik bilginin
(know how) olusturulmas: ve ilk kez
sertifikalandirilmis olarak yurticinde
tasarimi, prototip imalati ile testle-
ri i¢in Su Tirbini Tasarim ve Testleri
Merkezi’nin kurulum c¢alismalar ile
Tas¢1 Makina’da, 5 MW'a kadar hid-
rolik tiirbinlerin tasarim ve iiretimi ile
ilgili ¢aligmalar devam etmektedir.

1.3 Riizgar Santralleri

Bir riizgar tiirbini asagidaki pargalardan
olusur:

1. Rotor

2. Kule

3. Nasel (Faaliyet kutusu)

4. Diger bilesenler (trafo, devre kesici-
ler, fiber optik kablolar vb. diger bile-
senler)

Ulkemiz kule, kanat, transformatdr, je-
nerator, ic¢ elektrik baglantilar1 ve salt
sahas1 ile ilgili elektromekanik ekip-
manlar, kontrol, sistem koruma ve gii-
venlik sistemleri gibi riizgar santrali
sistem bilesenlerinin iiretimi konusun-
da gerekli olan endiistriyel yetenege
sahiptir. Asil sorun bu yeteneklerin ha-
rekete gecirilmesi konusundadir.

Riizgar teknolojisinde yerli iiretim po-
litika destekleri, teknolojik uzmanlk
ve isgiiciinden kaynaklanan bdolgesel
avantajlar gibi faktorlerle saglanabilir.
Yerli riizgar giicli teknolojisi tliretimi
iki farkl sekilde uygulanabilmektedir:

1. Yerli pazara satis yapan uluslararast
sirketlerin liretimlerinin bu iilkeye kay-
dirilmasi ile uluslararasi tiirbin sirket-
lerinin belli bilegenlerinin ortak girisim
sirketleri kurularak yerli iiretimi

2. Tamamen yerli riizgar tiirbini tasari-
m1 ve imalati

Uygun tegvikler saglandikca ve
rizgardan bir enerji kaynagi olarak

Rizgar tiirbin bilesenleri

3. Nasel

(Tirbinin ana
pargalarini
iginde bulun-
duran yapi )

Resim 3. Riizgar Santralleri

1. Rotor
(3 Blades + Hub)

Kanat

Hub (G6bek)

2. Kule

(Tirbinin des-
tek elemant)

sistemleri ve iletigim sistemi)

yararlanilabilecegine olan biling ve
giiven arttikga bu konuda, bir yandan
tiirbin bilesenlerinin yerli tiretimi, di-
ger yandan riizgar 6l¢iim ve degerlen-
dirmesi, santral tasarimi, nakliye ve
tiirbinlerin montaji, isletme ve bakimi,
enerji liretimi ve ticareti vb. konularda
da hizmet saglayan alt firmalarin sayis1
da hizla artacaktir.

Santrallerin kurulmaya baslandig1 ilk
yillarda yabanc tiirbin firmalardan tiim
ekipmanlarin ve diger hizmetlerin satin
alinmasi uygulanirken zaman igerisinde
bazi tiirbin markalarmin riizgar tiirbin
kulesi, kanat vb. bilesenlerin yurt iginde
iretimi yapilmaya baglanmistir. Halen
bazi tiirbin markalarinin kule ve kanat-
lar1 ile tiirbin kulelerinin yabanci firma-
larla ortak girisim yapilmasi ile yerli
dretimi yapilmaktadir. Ancak, biiyik
tiirbin treticilerinin onayli hammadde
ireticileriyle ¢aligmayi sart kosmasi
nedeniyle, o normlara uygun akredite
olmus hammadde ve malzemeler yurt-
disindan getirilmektedir.

Tiirbin, jeneratdr, gobek, digli kutusu
gibi diger bilesenler ise dogrudan yurt
dis1 firmalardan saglanmaktadir.

Lisanssiz iiretim kapsamindaki kiigiik
ve orta biiyiikliikteki tiirbinlerin yerli

iretimi ile ilgili ¢alismalar hizla art-
maktadir. Bu konuda faaliyet gdsteren
firmalar sunlardir: Northel Enerji (ta-
sarim %100 yerli, tiirbin %85 oraninda
yerli malzeme 250 kW), Enertiirk, Pars
Makina, Yapicilar Insaat ve Ticaret Ko-
lektif Sirketi, Y1lmaz Rediiktor vb.

Milres Projesi: Ulke gapinda bazi iini-
versiteler, arastirma kurumlart ve 6zel
sektor firmalarmin olusturdugu bir Ar-
Ge uygulama projesidir. Tk etapta yapil-
makta olan 500 KW’lik tiirbinin tasa-
rim ve iiretimi TUBITAK 1n tarafindan
desteklenmis ve sene basinda Istanbul
Terkos’ta kurulumu yapilmistir. Tasarim
olgunlastirildiktan sonra 2.5 MW’lik
riizgar tiirbininin tamamen 06zgiin ve

yerli teknoloji ile gelistirilmesi ve pro-
totipinin tiretilmesi hedeflenmistir.

1.4 Giines Eneriisi

Tiirkiye giines enerjisi agisindan zengin
bir iilkedir. Giines Enerjisi potansiyeli
380 milyar kWh/y1l, Yillik toplam gii-
neslenme siiresi 2.640 saat'dir (giinliik
7,2 saat).

Giines enerjisinden iki sekilde yararla-
nilir.

» Giines Enerjisinin Isil
Uygulamalari:
Sicak su tUretimi, buhar iretimi, sera
1sitma, kapali hacimlerin 1sitilmasi, so-
gutulmasi vs.

Tiirkiye gilines kolektorii iiretiminde
diinya da ii¢iincii, kullaniminda ise dor-
diincii bityiik tiiketici durumundadir.

» Giines Enerjisinden Elektrik
Uretimi:
- Isil yollardan elektrik iiretimi (CSP
(Consantrating Solar Power))

- Fotovoltaik sistemler (PV) ile elekt-
rik dretimi

Giines enerjisinden PV kullanilarak
iretilen elektrigin hem yatirim hem de
isletim maliyeti, 1s1l giines kollektorle-
rine gore daha ucuzdur. Bundan dolay1
diinyada da yaygin olarak silikon taban-
11 PV giines pilleri kullanilmaktadir.

Giines Enerjisinde Kullanilan
Hammaddeler ve Ekipmanlar:

Ana mamul olarak; silikon, ingot, hiic-
re, modiil, cam, eva, backsheet, inver-

Resim 4. Glnes Enelrjisi

Cilt: 57
Say: 679 1 2 Mtuhendis ve Makina

Yil: 2016

. ] 1 3 Cilt: 57
Muihendis ve Makina Sayi: 679
Yil: 2016




Aluminyum Cerceve

Tedlar Folye
EVA Folye

Solar Irradiance from
the Sun

RN

U R

Inverter

e
AC Power 1)

Resim 5. Giines Enerijisinde Kullanilan Hammaddeler ve Ekipmanlar

Solar Y 77
Panel (s)

J—\
(and/or)
Battery N

AT
A i
S aw/ W Electric Charge

L7 15y Current  Controller

Y 777

o
DC Power )

ter, ribbon (serit tel) ve baglanti kutu-
sunu sayabiliriz.

Tamamlayici mamuller ise montaj set-
leri, kablo, regiilator, batarya vb. olarak
siralanabilir.

Ulkemizde su anda ana mamul iiretici-
lerinden; solar cam, inverter ve modiil
iireticisi 20 civarinda firma vardir ve
yillik iretim kapasitesi 1000 MW’a
ulagmistir. Ancak Tirkiye'de iretilen
giines panellerine heniiz "yerli" demek
kolay degildir, ¢linkii {iriinlerin yerli
katki orani heniiz yiizde 50'lerin {ize-
rine ¢itkamamustir. Yart iletken, direng,
diyot, kondansator gibi elektronik par-
calarda ithal edilmek durumunda oldu-
gundan inverter'deki yerli katki pay1 da
en fazla yiizde 75 civarindadir.

PV modiil imalati yapan firmalarin
tiimii silikon tabanlt tiriin tiretmektedir.
Aliminyum ¢ergeve, cam ve kablo di-
sindaki PV modiil malzemeleri ise iire-
tilmemekte, ithal edilmektedir.

2016 yilinda Tirkiye'de iki-li¢ tane
hiicre {iretim tesisinin devreye girmesi
beklenmektedir.

1.5 Jeotermal Eneriji Santralleri

Jeotermal enerji; yerkiire igindeki ge-
cirgen ve gozenekli kayaglarda topla-
nan yeralti sularinin, tektonik hareket-
ler sonucu yaklasan magma tarafindan
sitilmasi ve yeryiiziine ¢ikartilmasiyla

elde edilen dogal 1s1 akisi seklindeki
enerjidir.

Tiirkiye’de 2016-Nisan sonu itibariyla,
jeotermalde aktif santral sayis1 22, ku-
rulu giic 650 MW’a ulagsmustir.

Jeotermal santrallerin ana ekipman-
lary; tiirbin, jenerator, sogutma kulesi
(ACCQ), shell-tube (boru-kazan) 1s1 de-
gistiriciler, kontrol vanalari, pompalar
vb. ithal edilmektedir. Bu ekipmanlar
ozellikle ORMAT (israil), TAS (USA),
Atlas COPCO gibi firmalar tarafindan
iretilmektedir.

Ancak enerji {iretim tesislerinde
kullanilan yerli aksama verilen tes-

vikler nedeniyle, pek c¢ok yabanci
firma Tirkiye’de tiretim tesisi kurmak-
tadir. Ornegin EXERGY Tiirkiye Tiir-
bin Enerji Teknolojileri A.S.de, patenti
Italyan Exergy firmasina ait jeotermal
enerji alaninda ORC teknolojisiyle
gelistirdigi ve %80'ler oraninda yerli
ekipman kullanilan yiiksek verimlikli,
bakimi/kurulumu kolay, normal tiirbin-
lere gore ortalama ytlizde 5 daha verim-
li, daha sade ve basit tasarimli kendine
ozel 15 MW kapasiteye kadar tiirbinler
iretilmektedir.

Mitsubish Heavy Industries Grup Sirke-
ti Turboden Turkey’de, yurt iginde imal
edilen ilk 3 MW’lik tiirbinini tamamla-

S1§ Kuyu - Hidrotermal
Iz Degistiriciler Siztemler
okm [ Y
-

Sig Formasyonlardan Isi
Uretimi/Depolama

3 km Sicak Yeralti
Suyundan Isi
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mugstir. Sirket, enerji yatirimeilarina 200
kWe ila 20 MWe araliginda turbo jene-
ratorler tedarik edebilmektedir.

Mekanik BOP kapsaminda ise GATE
Vanalar, Booster Pompalar, Reenjek-
siyon Pompalari, Basingli Kaplar (Se-
perator, Akiimiilasyon Tanklar1 vb.),
Borular, Buhar ejektorii, Seperasyon
Istasyonu, Esanjor Uniteleri, Hava ve
Su Sogutma Kuleleri, Celik konstriiksi-
yon gibi kalemler yerli imalat yapila-
bilmektedir.

Elektrik BOP kapsaminda bulunan Tra-
folar, FC Siiriiciler (VSD), Kontrol
(PLC, Enstriiman vb.) ithal edilmektedir.

Her ne kadar iilkemizde enerji santralle-
rinde kullanilan yardimer ekipmanlarin
pek ¢cogu imal edilebilse bile, ana ekip-
manlarin tasarim, dizayn ve imalatinin
yapilabilmesi igin; yerli tiretim, yerli-
lestirme ve teknoloji transferi konula-
rinda kararli, uzun vadeli hedefler be-
lirlenmeden enerjide disa bagimliliktan
kurtulmamiz miimkiin olmayacaktir.

-NAYi VE YERLILESTIRME

2.1 Yerlilegtirme Oniindeki Engeller

Elektrik Santrali Kurma Yontemi: Son

15 yildir kamu, santral kurmaktan vaz-
geemistir. Santralleri 6zel sektor kendi-
si kurup isletmektedir. Santral kurmak
isteyen 0zel sektor de kendine en uygun
farkli teknolojilerdeki santralleri, fark-
It yabanci tedarikgilere anahtar teslim
yontemiyle insa ettirmektedir. Niikleer
santraller ise reaktor tedarik¢isi olan
iilkelere yabanci sahipligi seklinde yap-
tirlmaya ¢alisilmaktadir. Kamunun,
yerlilestirmeye yonelik bir iist yonlen-
dirmesi olmamakta ve yerlilestirme
konusunda ilkesel yaptirimlar uygulan-
mamaktadir.

Yerli Katki I¢in Cok Onem Tagsiyan
"Soft" Teknolojilere Bakig A¢isi: Elekt-
rik tiretim teknolojilerini bagar ile yer-
lilestirmis tlkeler, ilk adimda pompa,
kazan, vs. «hard teknolojileri» degil de
proje yonetimi, tasarim miihendisligi,
gibi «soft teknojileri» transfer etmistir.

Ornegin 2 iinitelik bir niikleer santral-
de 70.000°den fazla is kaleminin ger-
¢eklestirilmesi gerekmektedir. 70.000
is kaleminin hangi sirada, hangi insan
kaynaklart ile, hangi kalite standartlar
ile gergeklestirilecegi, malzemelerin
nerelerden, hangi fiyatlarla temin edile-
cegini, vs. gibi proje yonetimini ilgilen-

diren hususlarin1 6grenmek, bir pom-
panin nasil yapilacagimi &grenmekten
daha onceliklidir. Ulkemizde teknoloji
transferi deyince akla hep «hard tekno-
lojiler» geldiginden, soft teknolojilere
yonelik alimmasi1 gereken dnlemler hep
ihmal edilmistir.

Tiirkiye'deki Standardizasyon Anlayisi:
Tiirkiye’de igletme halindeki santrallerin
ana ekipmanlari, farkli farkli tedarikgi-
lerden temin edilmistir. Bunlar arasinda
Siemens, Alstom, Skoda ve Mitsubishi
tasarimlar1 bulunmaktadr.

Her seferinde ihtiya¢ duyulan ekipman-
larin, en ucuzu temin edilmeye ¢aligilir-
ken, isletilmesi zor ve pahali bir iiretim
portfoyii olusturulmustur. Oysa basarilt
santral uygulamalarina sahip ilkele-
rin (Almanya, Fransa, Giiney Kore,
Cin, vs.) standart tasarima gittikleri,
belirli bir tasarimi yerlilestirerek, yerli
imkanlarla siirekli gelistirdikleri ayni
standart tasarimi ¢ok sayida projede
uygulayarak diinya pazarina agildiklar
goriilmektedir.

Ulkemiz elektrik sektoriinde stan-
dardizasyon kiiltiirii oldukga zayiftir.
Gegtigimiz yillarda standardizasyon

Siiper Anahtar Teslim

BOP

EA
KA SDT

Y

Normal Anahtar Teslim

=

BOP

EA
KA SDT

Y

=)

Resim 8. Ogrenen Ulke Yaklasimi (Sagja Dogru Basitten Karmasi{a)
EA: Enerji Adas|, Y:Yakit, KA: Konvansiyonel Ada, SDT: Saha ve Destek Tesisleri, ii: insaat igleri, BOP: Balance of Plant (Destek Santral Sistemleri)

Paket ihale
ii
BOP
B
KA sSDT
Y
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konusunda kamunun yaptig1 hatalar
bugiinlerde 6zel sektore tekrarlattiril-
maktadir.

2.2 Gegmis Tecriibelerin Kullaniimas:

Basarili yerlilestirme gergeklestirmis
iilkeler, agsagidaki «dgrenen iilke» yak-
lagimini kullanmugtir; basitten karmagi-
ga, kolaydan zora, 6grenme islemi ger-
ceklestikce asama asama yol almistir.

Santral yapimindaki s6zlesme yontem-

leri de 6grenme siireci gerceklestikge,
kademe kademe kolaydan zora dogru,
yerli katki pay1 azdan yerli katki pay:
fazlaya dogru geligmistir.

Tiirkiye ogrenen bir yapt olusturmada
basarisiz olmustur.

Asagida yerlilestirme calismalarinda
Giiney Kore’nin uyguladig1 yontem ve
Tiirkiye Savunma Sanayi 6rnekleri gos-
terilmektedir.

Yerlilestirmede Giiney Kore Ornegi
GECMIiS TECRUBELERIN KULLANILMASI

ikk 10 Yl

«lIk Santral

Anahtar Tesliml Yabanci-Yerli

Yabanci Yiikleniciler Ortak imalat
*Yabanci Ana
Yiikleniciler

= Ortak Tasarim

Dérdiincii 10 Yil
olieri Tasanm
Geligtirme
:Dlga Ihracat

Oclincii 10 yil
+Kendi Kendine

Yeterlilk
=Yerli Model

Yerli Liderligi
*Yerli Ana
Yiiklenici
*Yabanci Alt
Yiklenici

*Yerli Alt Yiikleniciler

TURKIYE’'DE SAVUNMA SANAYi ORNEGI

ASKERI
ALIMLAR

),
ot

Resim 9. Yerlestirme Calismalari

OFF-SET KONiSi

 Standardizasyon
o %50 Ofset Sarti
- Yerli imalat
- Ortak Tasarim
Egitim vs.
*  Soft Teknolojiler
*  Zor Teknolojilerin Yerli Sanayiye Modere Edilmesi
VS.
Olgek Ekonomisi

—l

Sdzlesme bedeli 10 milyon ABD dolari ve (zeri olan savun-
ma harcamalari, Savunma Sanayi Mistesarligi'nin uyguladi-
§1 OFFSET mekanizmasina tabii tutulmaktadir.

Brezilya diinyanin en biiyiik 7. Ekono-
misi ve otomotiv sanayisi lilkenin en
biiyiik tiretim sektoriidiir. General Mo-
tor, Ford, Fiyat ve Volkswagen firmalar1
otomobil satig fiyatinin %651 oraninda
yerli katk1 yapmakla ytikiimlidiir.

Israil’de, askeri kamu alimlarinda iha-
le bedelinin en az %50’si, sivil kamu
alimlarinda ihale bedelinin en az %351
oraninda ofset zorunludur.

2.3 Sanayi ishirligi  Programi (SIiP)
Calistay:

Sanayi Isbirligi Programi, yiiksek tek-
nolojili kamu alimlarinda yerli sanayi-
ye is pay1 verilerek, yerli sanayinin “is
yapabilme yetenegine” ve “teknoloji
yogunlugunun yikseltilmesine” yone-
lik teknoloji transfer mekanizmasidir.

4734 sayih Kamu [hale Kanunu’nun
3'lincli Maddesinin (u) Bendine Gore
Yapilacak Mal ve Hizmet Alimlarina
Iliskin Sanayi Isbirligi Programi Usul ve
Esaslarina Dair Yonetmelik, Bilim, Sa-
nayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan
hazirlanarak 15 Subat 2015 tarihinde yii-
rlirliige girmistir. Ancak Saglik Bakanli-
&1 disindaki kamu kurumlarinda yonet-
meligin uygulanmasina yonelik adimlar
atilmamustir. Mevzuatin enerji alaninda
uygulanmaya baglanmasi sektdr icin
onemli firsatlar barindirmaktadir.

Enerji sektoriinde yerli iireticiler belirli
bir 6l¢ek ekonomisi olusturacak sayida
ve giigtedir, fakat mevcut durumda da-
ginik bir yap1 bulunmaktadir. Yonetme-
ligin sektdrii derleyip toparlayabilecek
bir yap1 ve igerik ile uygulanmasi sek-
tore ivime kazandiracaktir.

Kamu alimlarinda yerli iiriinlerin tercih
edilmesi hususu devletin politik olarak
heniiz tam anlami ile benimsemedigi
bir husustur. Bu konuda devlet, uygu-
lamanin arkasinda olmadig siirece arzu
edilen teknoloji transferi sinirli diizey-
de kalacaktir.

Mevcut durumda enerji sektoriinde 6zel
sektoriin payr yiksektir; dolayisiyla,
sanayi isbirligi/offset modelinin 6zel
sektore nasil uygulanabilecegi temel
bir sorundur. Yerli katki zorunlulugu

mevcut santrallerin rehabilitasyonu ala-
ninda da aranmalidir.

Offset modeli ve Sanayi Isbirligi
Programi'min basar1 ile uygulanabil-
mesi i¢in bagimsiz, hizli karar alabilen
ve eyleme gegebilecek bir yapi gerekir.
Bunun i¢in de “OFFSET” uygulayacak
kurumlar (Savunma Sanayi Hari¢) 6n-
celikle tek bir “Bagimsiz” kurum tara-
findan organize edilmelidir.

IMALATIN GELISTIRILMESI
MIN ARTTIRILMASI iCiN
EREKEN ADIMLAR

v Enerji ekipmanlarmim yurt i¢inde
iiretimi temel bir politika olmalidir.

v/ Santrallerin yerli teknolojiyle yapi-
labilmesi i¢in hiikiimet, kamu kuru-
luslari, 6zel sektor ve iiniversitele-
rin igbirligi ile uzun vadeli bir yol
haritas1 hazirlanmalidir.

v/ Yerli sanayinin yeterliliklerini ve
ihtiyaclarii kapsayan detayli bir
veri tabani ve sanayi sektdr rapo-
ru hazirlanmalidir. Bunun igin 6n-
celikle, ilgili firmalardan, mevcut
“sanayi sicil belgelerini” iginde
bulunduklar1 durumu anlatan yazil
giincellemeleri icerecek sekilde en
ge¢ 6 ay icinde diizenlemeleri isten-
melidir. Yeni sanayi sicil belgeleri-
ne gore de firmalar, {iretim ¢esitle-
rine, teknolojilerine, kapasitelerine,
ihracat ve ithalat miktarlarina gore
siniflandirilmali ve biitiin bu bilgi-
ler, tiim ilgililer ve kamuoyu tara-
findan goriilecek sekilde bir veri
tabaninda toplanmalidir.

v Belirlenen ihtiyaglara gore strateji
planlar1 ve imalat sektoriinii destek-
leyecek politikalar olusturulmalidir.

v/ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ve yerli liretimin tesviki konusunda
uzun doénemli, giivenilir ve kararl
mevzuat olusturulmali ve yatirim
riskleri azaltilmalidir.

v  Yerli katki ilavesi, belirlenmis he-
deflere yonelik olarak kademeli ve
uzun vadeli olarak planlanmalidir.

v Yerli tiretim yapan firmalarin iiriin-
lerinin uluslararast  bilinirliginin

saglanmas1 i¢in gerekli destekler
verilmelidir.

v Tirkiye’de de 6zellikle giines enerji-
si sektorti, Cin kaynakl ithal iiriin-
lerin baskis1 altindadir. Yerli tiretimi
koruyacak, o6zendirecek ve gelis-
tirecek devlet destegi ve tedbirler
almmali, yenilenebilir enerjiyi
Ozendirici 6zel mevzuatlar diizen-
lenmelidir. (Ornegin dampingli gii-
nes panellerine karsi, Cin’in ihracat
tegviki oraninda vergi koyulmast.)

v/ EPDK, o6zellikle (kamu alimi olma-
masina ragmen, yeni mevzuat dii-
zenlemeleri yapilarak) yenilenebilir
enerji ekipmanlarinin yerli {iretimi
icin lisans verme asamasinda yati-
rimcidan yerli liretim igin ylizde 50
(Bu oran degisken olabilir.) nispe-
tinde (dogrudan kamu alim1 olmasa
da) “Off-Set” istemelidir.

v Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde
Kullanilan Aksamin Yurt Icinde
Imalati Hakkindaki Y®onetmelik'te
verilen %55 yerli aksam kotasi de-
gistirilmeli, kapsam1 detaylandiril-
mal1 ve genisletilmelidir.

v Enerji sektoriinde makina ekipman
iireten sanayilerin kiimelenmesi
tesvik edilmeli ve isbirligi aglar
gelistirilmelidir. Ornegin Mugla,
Adana, Mersin, Konya'da, "Giines
Enerjisi Teknolojileri", Zonguldak,
Afsin Elbistan, Adana ve Konya'da
"Linyit/Kémiir Yakma Teknolojile-
1i”, Izmir ve Canakkale'de "Riizgar
Santralleri”, Ege Bolgesi'nde "Jeo-
termal Enerji”, Giiney Dogu Ana-
dolu Bolgesi'nde "Hidrolik Enerji",
Cukurova ve GAP Bolgesi'nde "Bi-
yoyakit" aragtirma merkezleri ku-
rulmalidir.

v Yerli enerji alaninda doktora ve dok-
tora sonrasi programlari ve yurtdisi
merkezlerle ortak ¢alisma imkanlari
desteklenmelidir.

v Kamu ve 6zel sektoriin enerji alanin-
daki AR-GE c¢aligmalarmin g¢ekici-
lestirilmesi ve esglidiimii saglanma-
lidir.

v/ Tiirbin ve bilesenlerinin test edile-
cegi test ve dogrulama merkezleri
kurulmalidir.

v Kiigiik(1-10kW’lik) ve biiytik 6lgekli
kurulacak tesislerin yasal mevzuat-
lar1 ayn1 olmamalidir.

v Ucuz ve kalitesiz {irlin girisi engel-
lenmeli, ithal malzeme girisi de-
netimler altina alinmali, kamu ku-
rumlarina yapilacak alimlarda yerli
iirtin kullanimi sart1 getirilmelidir.

v Yerli {iriin katki pay1 oraninin hesap-
lanirken iscilik ve yatirim maliyet-
leri de bu oranlara dahil edilmelidir.

v Yerli tiretime, {retilen enerji tarife-
si lizerinden tesvik verilmesi, yerli
imalat yapan firmalara dogrudan
yarar saglamayan bir uygulamadir.
Bunun yerine yerli imalat yapan fir-
malarin dogrudan faydalanmalarini
saglayacak;

+ finansal ve vergi tesvikleri,
* aragtirma-gelistirme destekleri,

* test ve sertifikasyon programla-
rina katilim i¢in destekler,

o yerli riizgar tlrbin teknolojisi
alic1 ve saticilarina uygulanacak
KDV veya gelir vergisi indirim-
leri veya muafiyetleri, ihracat
kredi yardimlar1 vb. saglanmali-
dir.

v Biitiin diinyada oldugu gibi
Tiirkiye'de de “Giineskent” uy-
gulamalar1 baslatilmalidir. Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan
gerekli gerceve belirlenmeli, yasal
altyapist olusturulmali, tesvikler
saglanmalidir.

v/ Enerji konularinda bilim ve tekno-
loji gelistirme altyapilarinin giig-
lendirilmesi i¢in kamusal ve 6zerk
bir kurulus olarak TUBITAK'n
enerjiyle ilgili enstitiileri Tiirkiye
Enerji Bilimleri ve Teknolojileri
Geligtirme Merkezi 6zerk olarak
yeniden yapilandiriimalidir.

v/ Enerji Ekipmanlar1 Sanayi Miiste-
sarligi, Enerji Ekipmanlar1 Yerli
Uretim Birimi vb. bir organizas-
yonla kamu, yol gosterici ve yon-
lendirici olmalidir.

Bu tiir yasal diizenlemeler yatirimeiyt
rahatlatacak ve tiretim tesisi kurulum-
larin1 arttiracaktir. Artan tesis sayisi ise
yan sanayilerini gelistirecektir. [l

Cilt: 57
Sayi: 679
Yil: 2016

1 6 Mtuhendis ve Makina

) . ‘I 7 Cilt: 57
Mihendis ve Makina Sayi: 679
Yil: 2016




