YUKSEK BINALARDA KALORIFER ve SIHHI
TESISAT OZELLIKLERI

Riiknettin KUGUKCALI

1950 yilinda doddu. 1972 yilinda I.T.U. Makina Fakiiltesi'nden Makina Yiiksek Miihendisi olarak mezun oldu.
Sungurlar ve Tokar firmalarinda mihendis ve santiye sefi olarak gérev yaptiktan sonra 1975 yilinda Isisan A.S.
firmasini kurdu. Halen bu firmanin ydneticisi olarak gérev yapmaktadir.

Ozet:

Yiksek bina tesisatinda dikkat edilmesi gerekli 6nemli 6zellikler bulunmaktadir. Bu yazida, sicak sulu isitma
tesisatinda, merkezi sicak kullanma suyu tesisatinda ve pissu tesisatinda yliksek binalarda g6z 6nline alinmasi
gerekli bazi hususlar izerinde durulmustur.

Giris:

Yiksek binalarda gerek isitma tesisati, gerekse sihhi tesisatta bazi 6zelliklere dikkat etmek gerekmektedir.
Farkliliklar genellikle ylkseklige bagh olan ylksek statik basing ve uzun kolon hatlarindan kaynaklanmaktadir.
Yiksek bloklar her 20 kat icin bir servis kati olusturularak planlanmaktadir. Asadidaki bolimlerde 6nce i1sitma

tesisati, daha sonra kullanma sicak suyu ve pis su tesisatinda dikkat edilmesi gerekli hususlar sira ile ele
alinmistir. Gerekli Onlemler maddeler halinde 6zetlenmistir.

2. ISITMA TESISATI

2.1 Kaloriler kazani

Kazan isletme basinci, denge deposu veya genlesme Ust noktasindan kazan alt noktasina kadar olan yuikseklik
farkina, sirkiilasyon pompasi basincini ilave ederek bulunur, kdmurll kalorifer kazanlarinda sirkilasyon
pompasinin calismamasi durumunda ortaya c¢ikacak sicaklik yukselmelerine bagli etkileri géz 6nine almak
lizere, (Kot farki + Pompa basinci) x 1.1 = Kazan isletme basinci seklinde bir %10 emniyet gdz 6nline
alinmalidir.

Kazan dairesi yliksekligi ~ 4.0 m civarinda dustnalmelidir.

Yakit olarak dogalgaz kullanildiginda kazan dairesinin en (st kata konulabilmesi imkani dogar. Bu durumda
kalorifer bacasinin olmamasindan dolay1 6nemli bir-kazang saglanir.

2.2 Kolonlar, Radyatorler ve Vanalar

a) Sabit nokta yapilacak yerler belirlenmelidir. Uzama miktari 50 mm. oldugu hallerde omega yapilmahdir.
Omega iki sabit noktanin orta noktasinda olusturulmalidir.

NOT: 1 m. Kalorifer borusu 100°C sicakhk farkinda 1 mm uzatmaktadir.

b) Bodrum kattaki yatay borunun 2 ile 3 kati uzunlukta diisey boru hesaplanip ilk sabit nokta buraya yapilabilir.
Yukaridan 4-5 kat asadida Ust sabit nokta yapilabilir. Bu kisimdaki genlesme gati arasindaki havalik borularina
dogru yonlendirilebilir. Cati arasindaki havalik borularini toplarken kolonlardan yatayda yaklasik 5 m. mesafe

birakilmahdir.

c) Kolonlarda 1/2"boru kullaniimamalidir. (Flambaj kontrolud igin) Binanin gatisina kadar 3/4"boru kullaniimahdir.
Bdylece 1/2" bransmanlarin kolona zarar vermeden kaynatilmasi da mimkun olacaktir.

d) Yiksek binalarda Kalorifer Tesisati kesinlikle kaynakh yapilmahdir. Fittigs kullanimi diisey kolonlarda ve kolon
bransmanlarinda kisa mesafede yapiimamalidir.

e) Bransman borulari, uzamanin fazla oldugu noktalarda en az 2 -2,5m. yapilmalidir.
f) Ust katin déniis kolonu ile radyatér gikis ekseni arasindaki seviye farki hesaplanan uzama degerinden 2 cm.

daha fazla olmalidir. Yani pratik olarak en az 6 cm. olmalidir. Bu saglanamiyorsa dénilis kolonunun (zerine bir
parca boru ilave edip Uzerine plrjor konmalidir.
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g) Radyatér bransman baglantilari radyatére direk baglanmamalidir. Boyle yapilirsa piring vanadan veya ek
noktasindan kopma olacaktir. Asagidaki gibi yapilmalidir. Uzatma esnekligi saglamalidir.
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h) Kalorifer kolonlarindan duvar gegislerinde esnek kovanlar olusturmali bu saglanamiyorsa bransmanlar duvari
gegmeden 6nce 2 m. mesafeyi yatay gegmelidir. Boru gegislerinin olacagi duvarlarda ytong tipinde kireg esasl
malzeme kullanilmamali ya da boru kireg temasini 6nleyecek 6zel kovanlar kullaniimahdir.

i) Kolonlarda doseme gegislerinde kovan (2boy bliylk boru veya boru dis gapinda daha biyuk gapta yapilmis
galvaniz sag boru) kullanilmalidir. Miteahhitlerin tercihi kovan olarak boru lizerine 3 kat sarilmis riberoittir.

Kovan veya riiberoitin Gstte doseme kaplamasi altta tavan siva payl géz online alinarak yapilmasi
gerekmektedir. Parke kaplanan désemelerde parke kalorifer kolonunun 2-3 cm. acgiginda bitmeli bu araya
macun doldurulmahdir.

j) Diseyde omega yapilacaksa a masafesi toplam uzama miktarindan %20 fazla olmalidir. Apartmanlarda pratik
olarak 6 cm. olmalidir.

,,-"'I

Blayur nokia

ISR

i 0R 1R

k) Turkiye'de imal edilen gelik radyatérlerin max. kullanma siniri (basinci) 40 mSS.dur. Yani imbisat deposu
dahil bina yuksekligi + pompa basinci < 40 mSS. olmalidir. Dokim radyatorlerde de ayni deger verilmekle
beraber fabrikaya 6zel contali imalat yaptirilarak 60 mSS. na kadar kullanilabilmektedir. Aliminyum
radyatérierde, normal tiplerde 50 mSS. 6zel tiplerde 100 mSS.basinci kadar kullaniimaktadir.

I-) Yiksek binalarda kosva vana kullanilmamasi gerekmektedir. Ciinkl pring malzeme genlesmeye
dayanamayarak kirilacaktir.

m) Yiksek binalarda radyatér hesaplarinda Tablo 1'de verilen kat zammi uygulanmalidir.
n) Kapal genlesme kabi kullanildiginda sistemdeki basing depo biytkltigline ve su hacmine bagh olarak

ylkselir. Sistemdeki ilave basing ylkselmesi yaklasik 2 Atl dederindedir. Yani 6rnedin 50 m. yukseklikte binada
alt kotta sistem basinci 70 mSS. dederine yikselir.
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Cizelge Tavsiye Olunan Kat Yilkseklik Artirirnlari Binadaki Kat Sayim

NOT:

1-15 kattan daha yliksek binalar igin en Ust kat %20 olmak kaydiyla belirtilen esaslara uygun kat zamlari
alinabilir.

2- Kat yukseklik zammi %20 'yi gegmemelidir.
3- 1.kattan kazan dairesinin bulundugu katin tzerindeki kat anlagilmahdir.
2.3. Sirkiilasyon pompalan

Islak rotorlu sirkulisyon pompalarinin max. kullanma siniri 60 mSS. dur Yani, Bina ylksekligi pompa basinci <6
Atl ise kullanilabilir.

Bina yuksekligi 60 m'den fazla ise kullanilacak pompalar sfere dokiim olmalidir, ylksek binalarda, ayrica
santrifiij pompalarda mekanik salmastra kullaniimahdir.

3. SIHHI TESiSAT

3.1 Boyler

Boyler igin ayri bir kazan monte edilmelidir. Boylece,

-Boyler icin gerekli 90/70°C sicak su dig hava sicakligina bagli olmaksizin Uretilecektir.
-Kazan kontriksiyon basinci 3 Atl standart tip segilebilecektir.

-imbisat deposu borularini gatiya kadar cikartiimasina gerek olamayacaktir. imbisat deposu makina dairesine
veya bir Ust kat'a konabilecektir.

-Serpantinli degil cift cidarli boyler konabilecektir.

-Boyler, kalorifer kazaninin yakinina ve kalorifer kazanindan en az | m yukariya monte edilmelidir. Elektrik
kesilmelerinde pompa ve termik arizalarinda kémirli kazanlarda kaynamayi 6nlemek igin boylerle kazan
arasindaki borunun gapinin hesaplanan dederden 2 boy bliyik secilmesinde yarar vardir. Béylece tabii
sirklilasyon olacaktir.

-25 m'den yilksek binalarda serpantinli tip boyler segilmelidir.

-Yiksek binalarda alt katlar boyleri (1.-10. katlar) ve Ust katlar boyleri (11.-20. katlar) olmak tzere 2 boyler
kullanilmasi tavsiye edilir.

-Boyler sicak su kolonunun Ust noktasindan son kat dairesine girilmeli sirkiilasyon hatti daire girisinin hemen
altindaki seviyeden alinmalidir. Bdyle yapilmazsa bu noktada hava tesekkil edecek, sirkiilasyon olmayacak ve
iki boru arasinda sicaklik farki olusacaktir. Iki borudan biri soguk su borusu, digeri sicak su borusu olarak
calisacak ve ayri genlesmelere maruz kalacagindan kopma olacaktir.

-Boyler sicak su ve sirkiilasyon borulari da izole edilmelidir.



-Boylerli sistemlerde termosifon da monte edilecek ise asagidaki sekilde monte edilmelidir. (Sicak-soguk su
karisimini 6nlemek igin)

-Bu montaj seklinde sirkiilasyon hattina da (Ter-
mosifon yakiminda) kiiresel vana koymak gere-
kir.

-Sicak su kolonwnun tst noktasinda sirkillasyon
hattina gegerken omega yapumalidar,

0 cm

»2';# m

-Boyler sicak su kolonlarinda kalorifer kolonlarinda oldugu gibi genlesmeyi alma sistemleri uygulanmalidir.
Yatay ayrilmalarda direk baglanti yerine 6nce yatay parga yapip mafsal teskil edilmelidir.

-Sirkllasyon borulari gaplari:
Daire yatay sirkllasyon hatti 1/2" , 2" sicak su
cikisi olan sirkdlasyon hatti I" yapilmahdir.

3.2. Hidrofor

-Hidrofor basinci 60-90 mSS.ise 10 Atl isletme basincinda boyler segilmelidir.
-Konfor isteyen binalarda hidrofor gikisina basing regiilatori konmalidir.

-Yiksek binalarda alt katlar hidroforu (1.-10. katlar) ve st katlar (11.- 20.katlar) hidroforu olmak tzere iki
hidrofor kullanilmasi tavsiye edilir.

Ornek olarak asagidaki sekilde 40 katl bir binadaki hidrofor baglanti ve besleme diizeni gésterilmistir. Bu
sistem ayni zamanda yangin tesisati igin de benzer bigimde kullanilabilir. Bu uygulamada bodrumda, tesisat
katinda ve catida bulunan (20 katta bir) depolardan hidroforlara baglanti yapiimistir.

Hidroforlardan biri alttaki 10 kati, digeri Gstteki 10 kati beslemektedir. Hidroforlarin %100 yedekli tesis edilmesi
tavsiye edilir.



40 KATLI BINADA KULLANMA SUYU HIDROFOR SiSTEMI

SRR
{
ALTERMATIF =1 ALTERMATIF—2 |
HIDRD -4 !
= E 40 = )
dl — —
X — 3 —
v i =
m y = = 3 =
= pic — S
ﬂ-__E i =
= it = '
i | :
- =
oof] = |
n — i o g i) :
| T E I S
'! 1 :__ 15 E‘:
i i = o 35
E = = 3 iE=s
i ~Z — = ;—
2 = : E
n |9 — -1 E
B | 1 — |
i — 1 =
; = =] =1 i M =1

3.3. Pis su borulari

- 100°C sicakhk farkinda 1m .PVC boru 7 mm. uzamaktadir. (Celik borunun 7 kati) 35°C sicaklik farkinda ise
1m. PVC boru 2.5 mm. uzamaktadir.

- Bina disindan inen yagmur borulari PVC yapiliyorsa ug noktasindaki dirsekler kisin soguk havada PVC boru
kristal 6zelliginde olacagindan kirilacaktir. Bu pargalar ginko veya benzeri malzemeden yapilmaldir.

- Yiiksek binalarda PVC pis su kolonlarinda borulara tangit stiriimemelidir. (Uzama esnekligi saglanmasi igin)

- Yuksek binalarda pis su ve yagmur suyu kolonlarinin pik borudan yapilmasini, kondenzasyon ve sese karsi
izole edilmesi 6nerilir.



