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1927 yilinda Istanbul'da dodmustur. Lise tahsilini Istanbul Erkek Lisesinde yapmis, 1945 yilinda ITU Makina
Fakdiiltesine devam ederek 1950 yilinda mezun olmustur. Ayni yil Makina Fakdltesi Su Makinalari kiirsiisiine
asistan olarak girmis ve 1952 yilma kadar burada calismistir. Vatani gérevini yerine getirdikten sonra ITU Yapi
islerinde 1961 yili sonuna kadar galismistir. Bu tarihten sonra bir proje biirosu kurarak serbest ¢alismaya
baslamis ve 1965 yilinda (g ortak halinde tesisat taahhlit islerine girmis, ayrica kazan, boyler, esanjor, tank vs.
imalatlari yapan bir atélye kurarak 1970 yilina kadar ylrdtmdastir.

1970 sonundan itibaren diger bélim faaliyetlerini tatil ederek sirf mekanik tesisat proje, kontrol ve miisavirlik
isleri ile ilgilenmis, ayrica 1971'den 1979 yili sonuna kadar ITU Mimarlik Fakiiltesinde konferansci hoca olarak
mimarlik égrencilerine mekanik tesisat dersleri vermistir. Halen mekanik tesisat projeleri ireten, kontrolliik ve
mlsavirlik hizmeti veren bir blironun sahibidir.

Bu makale (VAV) dedisken hava hacimli sistemin uygulanmasi ve performansi ile ilgilidir.
VAV- "Variable Air Volume" Kavrami:
Dedisken hava hacimli sistem kavrami, iklimlendirme tesisatinda, sabit sicaklikta verilen hava debisinin ylk

dedismeleri ile ilgili azalip cogalmasini ifade eder. Bu kavram, iki degisik oda yuku icin, asagidaki 6rnekler ile
aciklanabilir.
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1.1. HACIMLERE HAVANIN GONDERILMESi

Yiksek basingh hava lreten, merkezi bir hava santralinda hazirlanan hava, standartlara ve amaca uygun
tasarimi yapilmis kanallar yardimi ile sartlandirilacak hacimlere gonderilir.

Eder kanal bir tane ise, buna tek kanalli sistem (single duct System): cift kanaldan olusan bir sistem ise, buna



da cift kanalli sistem (dual duct system) adi verilir. Cift kanalli sistemde, kanalin bir tanesinden sogutulmus
hava, digerinden isitilmis hava gecirilmektedir.

Bu kanallardan, iklimlendirilecek herbir hacim igin ayri bransmanlar alinir ve bunlar dizenleyici kutulara
(Terminal Boxes) baglanir. Bu kutularin gikisinda ise menfezler bulunmaktadir. Kutuya gelen yiksek basingli
hava, basinci dislrulerek hacme verilmektedir.

Ancak verilecek hava debisi, hacmin yik ihtiyacina gore olmakta ve hava debisi, hacim igine uygun
yerlestirilmis izleyiciden alinan sinyale gore otomatik kontrol ile kumanda edilmektedir. Bu hava debisini azaltip

codaltan kutulara "VAV Terminal Box" adi verilir. Bundan sonraki béliimde, 6nce hava debisi degisimini ayar
eden kutularin galisina prensipleri agiklanmistir.

1.2 HAVA DEBIiSiNi AYAR EDEN KUTULAR

Bagimsiz bir hacimde hava debisini kumanda eden, yani azaltip gogaltan sistemlerden bagslicalari agiklanmistir.

KORUKLU KESKIN UFLEME AGIZLI SISTEM:

DEVAEKESICG

Sekil 1: Kioriiklii Sistem

Sckil | ile gematik posterilmis bu sistemde, hava debisi degi-

gorgeklestiriliv, Kotk ise, bir fermostat sitemine bagh olup,
kanal igi basing ile dengelenmekicdir. Burada, "System Po-
wered " denen hir kontrol ditzeni kollanimaktadar,

DAMPERLI SISTEM

Sekil 2: Damperdi Sistem



HAVA YALFLI SISTEM

SEKSIYOMLU

Sekil 3: Hava Vallli Sistern Sekil 4: Tekrar isiimals Kontrol kuluso

Sekil 3'te perspektif olarak gosterilmis bu sistemde, hava valfi, orantisal galisma prensipli bir buhar veya su
vanasina benzer sekilde galismaktadir. Bu tip sistemlerdeki valilerin, yani kutuya bagh hava valilerinin,
orantisalligi, konumu ile lineer veya dogru orantili hava debisi degisimi temin etme bicimindedir. Sekil 3'ten de
gorulebilecedi gibi, belirli gaph dairesel bir diskin, kesik koni bigiminde bir sekil icinde veya geriye dogru
hareketi ile hava debisi ayar edilmektedir.

Dedisken hava hacimli sistem (VAV - System), baglica iki temel prensipte olur.

1. Akimi kesme (Schutoff) Sistemi.

2. Ara gegitli (Bypass) Sistemi

1. AKIMI KESME (SCHUTOFF) SISTEMi

Akimi kesme (Schutoff) sistemi incelendiginde, gergek -VAV- sisteminin bu oldugu anlasilir. Cuinki bu sistemde,
sistem elemaninin bulundugu bélimdeki yik degisimlerinde, hava debisi degistirilecek sekilde hareket edilerek
fana tesir edilir.

Bu sebeple, hava verici fana verilen enerji dogrudan azaltilir veya gogaltilir. Bunun anlami, enerji harcamindan
tasarruf demektir.

Bilindigi gibi, klapelerin bulundugu bu kutulara (Control units = kontrol Uniteleri) adi verilir. Bu kutular ayni
zamanda hava dagitim kutulari olup, konstriksiyonlarda alti menfeze kadar irtibatlandirilabilir veya kutudan
itibaren bir kanal diizeni icinde bircok menfezler baglanabilir.

BaziI durumlarda, kontrol kutusu ile menfez birbirine rijit bir sekilde baglanmis olabilir. Bunun avantaji, kutu ile
menfez arasinda herhangi bir kanal baglantisi bulunmamasidir.

SOGUTMA UNITESi (REHEAT UNITS)

KONTROL KUTUSU: Tekrar isitmali

Bu Unite bir sogutma elemanidir. Ancak Gzerinde elektrikli veya sicak sulu bir isitici mevcuttur.

Burada sogutma yukU dislsine bagl olarak hava valfi akis kesitini kligltir ve saptanan minimum pozisyona

ulasir. Bu durumdan sonra, sogutma ylki son dedere geldiginde ve isitma istedi hasladigindan isitici faaliyete
geger. Verilen minimum havalandirma havasini isitarak iceriye vermeye baslar.



Sekil 5: Degta Soguma Unitesi

Sekil 5'te perspektifte gosterilmis reheat Unitesi, genelde (perimeter) dis zonlarda kullanilir. 0 ile 250 W/m 1si
kayipli dis duvarh hacimlerde 6rnegin iki yonde hava Ufleyen diftizérler kullanilir. Bu difiizérler hacmin ortasina
konulabilir. 250 ile 400 W/m Isi kaybi olan dis duvarh hacimlerde tek yonde (fleyici menfezler (difizorler)
kullanilir.

Menfezden havanin (fleme yoni dogrudan dis duvar ylzeyi lizerine yapilmalidir. Bu flemede, havanin duvar
ylzeyine ilk ulastigi noktadaki hizi 0,8 m/sn olmalidir.

Yapi inga elemanlarindan olan isi kayiplarini minimuma indirmek igin, kesinlikle gerekli énlemler alinmalidir. Bu
sebeple, "VAV -Reheat Unitelerini limitli 1sitma ihtiyaglari durumunda kullanmak gerekir.

Sekil 6: Salonda Reheat Unitesi

Sekil 6'da gésterilmis reheat Gniteleri, hava hareketinin az olmasi istenen hacimlerde kullanilmahdir. Ornegin,
tiyatro ve sinema salonlari gibi gizli isisi ylksek, fakat duyulur isisi az olan yerlerde kullanilirlar. Bilindigi gibi bu
tir yerlerde insanlar sakin oturmakta ve uzun sire isiklar sondirilmektedir. Duyulur 1sinin azalmasi ile terminal
Unitesi normal olarak kisinti durumuna geger. Sonugta yetersiz bir hava hareketi olusur.

Reheat Unitesi, hava debisini azaltirken diger taraftan havalandirma limitinin altina dismeyecektir. Bunun
yaninda génderilen bu hava debisi ile hacmin i1si kayiplar karsilanacaktir. Reheat sistemlerde, 6nce sogutulma
sonra isitilma nedeni ile enerji kaybi s6z konusudur. Ancak yine de VAV reheat Uniteleri sabit hava debili
sistemlere oranla enerji tasarrufuna sahiptir.

Ornegin bir auditorium tesisinde calisan sistem icin asagidaki sartlar verilmis olsun:

Hava debisi..........ceevvivieviinnnn: 0,5 m3/sn.
Veris havasi sicakligi................: 12°C

DONUS. v 28°C
Ortam Sicakligl.......cveiviininnenaat 24°C

Ayrica, auditorium galistiginda, duyulur isi ylki orani %25 olarak verilmistir. Yik azalmasina bagl olarak, 0,5
m3/s debisindeki havanin 21°C 'de igeriye verilmesi gerekiyor olsun. Burada verilmis sabit hava debisinin
"reheatl" asagidaki dederde olur.



Sogutma :

0,5 m-Vs I,21kg/m3 1005 j/kg °C (28-12) °C=9728,4 Watt

Isitma:

0,5 m-Vs 1,21 kg/m;< 1005 j/kg °C (21-12) "C = 5472,2 Watt

Toplam = 15200,63 Watt

Bulunmus dederlerden anlasilacagi gibi, sabit hacimli sistemde, verilen havayi, doniste 28°C sicaklikta alip
12°C sicakliga sogutarak 9728,4 W enerji harcamak ve daha sonra igeriye verirken 21°C'ye yilkseltmek 5472, 2
W eneriji sarf etmek gerekir. Buna goére, sabit hacimli sistemde, %25'lik bir 1si yiki igin 15200, 63 W enerji
harcanmasi gereklidir.

Diger taraftan, "VAV" degdisken hava hacimli sistemde reheat Unitesi hava debisini %50 indirerek 0,25 m3/s
olarak igeriye vermis olsun. Bu indirim, havanin igeriye 18°C 'de verilmesini gerektirir. 18 °C sicakliktaki havayi
sartlandirma igin harcanacak enerji miktari, asagidaki gibi belirlenir.

Sogutma:

0,25 m3/s 1,21 kg/m3 1005 kj/kg (28-12)= 4864,2 W

Isitma:

0,25 m3/s 1,21 kg/m3 1005 kj/kg (18-12)=1824,0,8 W

Toplam: 6688,28 W

Bulunan bu son deder, daha 6nce, ayni isi gormek igin sabit hacimli sistemde 15200, 63 Watt ile
karsilastirildiginda kazancl bir sonuca ulasildigini géstermektedir.

"VAV" - Dedisken hava hacimli sistemin kismi ytklerdeki kazanci;
1) Fan igin gerekli enerjinin azaltilmasi.
2) Sogutma makinasi igin gerekli enerjinin azaltiimasi, olarak 6zetlenebilir.

Yani "VAV" sistemi igin, kismi ylikte calismadan meydana gelen bu cift yonli enerji tasarrufu, sisteme ait 6nemli
bir 6zelliktir.

Hava debisinin azalmasi, Fan igin gerekli giic azalmasina ve sogutma serpantini (zerinden gegen hava debisinin

azalmasi da akigkanin donts sicakhdinin diismesine sebep olur. Bunun sonucunda, sogutma makinasi glcini
kismaya baglar. Bu da sogutma enerjisinin azaltilmasi anlamina gelir.

CIFT KANALLI SIiSTEM UNITELERI (DUAL DUCT UNITS)

CIFT KANALL| SISTEM ONITELERI

Bekil T: Cift kanalh Sistem



Cift kanall sistemin kontrol Unitesi sekil 7'de perspektif olarak gdsterilmistir. Bu Unite iki adet hava valfi ile veya
damperi ile donatilmistir. Bu valilerin birinden soguk hava verilirken digerinden sicak hava verilmektedir. Bu tip

kutular, moduler sekilde, oransal fonksiyonlu sicak hava valfi ile oransal fonksiyonlu soguk hava valfi diizeninde
cahsirlar.

Eder her iki valfte oransal fonksiyonlu ise, sicaktan soguga veya soguktan sicaga gegis oldugunda hacim
icindeki hava hareketi azalir. Ancak maksimum enerji tasarrufu saglayabilmek igin, bir valfi kapatmadan digerini
acmamak gerekir.

Cift kanalli sistem Unitelerinin yerine, ayni hizmeti gérecek diger bir tip " VAV" Gnitesi kullanmak mumkandur.

"REHEAT" UNITESI:

- Dis duvarinda veya disa temasl bélimlerde isi kaybi 250 W/m ise, iki yollu kanal ortasinda diftizér kullanilir.
Isi kaybi 250 W/m arasinda ise, bir yollu diftizér kullanilir ve tfleme dis duvar lGzerine yapilir.

- Az hava hareketi istendiginde minimum hava debisi ile hava verilir.

BE

Sckil &: ki Valfi modiileli Cift Kanal Sistemi;

Eder sekil 8'de sematik gosterilmis cift kanal sisteminin her iki valfi module edilirse ve cift fan kullanilirsa, enerji
performansi en yiksek sistem elde edilir. Bu sistemde, fanlardan bir tanesi soguk, digeri sicak hava
Uretmektedir.

Sekil 8'den de gorilecedi gibi, donis havasi ayni kanaldan yapilmakta ve her iki fan da paylarina disen hava
miktarlarini almaktadir. Isitma Unitesi donis havasini, sogutma Unitesi ise dénls havasi ve dis havadan olusan
karisimi gekmektedir. Bu sekilde, sogutma Unitesi bir ekonomizer gibi calismaktadir. Dis hava sicakhdi izin
verdigi taktirde, ekonomizer, donis havasi ile dis havayi karistirarak sogutma serpantininin yukint dastrdr.

Bu 6rnekte, 0°C sicakliktaki dis hava, 24 °C sicakhktaki donus havasi ile karistirilarak 12°C sicaklikli hava
Uretebilmekledir. Bu sicaklik tasarim sicakligidir. Bu sekilde sogutma enerjisine ihtiyac yoktur. Diger taraftan
Isitma bolimiinde 24°C sicakliktaki donlis havasi 40°C sicaklia yukseltilerek igeriye verilmekledir. Eger her iki
taraf igin bir tek fan kullanilsa idi, buradaki 6rnekte goruldigu gibi, sogutma tarafi, ayni kalacak, fakat isitma
tarafinda hava sicakligi 12°C'den 40°C'ye yukseltilecekti.

Her ikisinde, 1sitmada ve sogutmada, dénls kanallarinin ayni olmasi, reheat icin herhangi bir i1si kaybina neden
olmamaktadir.

Cift kanalli sistem, esas itibari ile bir "all - air heat recovery" tim hava geri kazanma sistemidir. Clnku ig
boélgelerdeki isi, dis duvar isitma ihtiyacinda kullanilmak lGzere bu yone transfer edilir.

FAN GUGC (FAN-POWERED) UNITELERi:

Bunlar iki sekilde olmaktadir. Biri (a) Paralel fan gl Unitesi digeri de (b) seri fan glig Unitesi olarak adlandirilir.



HAVA

Seklj 9: Parelel Fan Giig Unitesi,

a) "VAV" sisteminde kullanilan bir paralel fan gl Unitesi. Sekil 9'da perspektif sogutma konsepti olan bir
damper veya valf vardir. Donls havasini resirkiile eden yardimci bir fan bulunmakta ve bu sayede isitma ile
birlikte hacim icinde hava hareketinin dizenli olmasi saglanmaktadir.

Parelel fan gtig lnitesi performansi, konvansiyonal "VAV" kontrol Unitesinin sartli hava veris miktarinin
minimuma indigi andan itibaren baslamaktadir. Bu noktadan itibaren sogutma enerjisi tesirini kaybetmeye
baslar ve ilk kademe isitma, fanin calismasi ile devreye girer. ilk anlarda sicak plenum havasi isitma igin
yeterlidir ve hacimdeki hava hareketi fan yardimi ile saglanir. Daha fazla isitma gerektiginde, elektiriksel
rezistansli isitici veya kontrol vanali sicak sulu isitici devreye girerek, (resirkilisyon havasi + minimum
havalandirma havasi) ile birlikte hacmin isitma ihtiyaci karsilanir.

b) Fan glc Unitelerinin diger bir tirl ise, sekil 10'da perspektif olarak gosterilmis seri fan glg Gnitesidir. Bu
Unite, paralel fan gug Unitesinden farkhdir.

Sekil 10: Ser fan giic (nilesi

Bu cihaz, fan galistidi slirece sabit debi ile hava verir. Hava valfi, hacimdeki termostat yardimi ile sogutma
ylkine uygun konuma gelir. Sogutulmus hava fan hicrelerine génderilir. Hacmin sogutma havasi azaldiginda
hava valfi kisiimaya baslar. Ancak fan galismasina devam eder ve eksilen havayi, "By-Pass" yaparak gevreden,
ornedin asma tavan arasindan alip strekli, hacim icersine, sabit debide hava verir. Eger isitma isteniyorsa hava
valfi kapanir veya minimum dis hava pozisyona gelir. Bu arada, elektrikli isitici ve sicak sulu sistem devreye
girer.

2. ARA GECGITLI (BY- PASS) SISTEMi

Bu sistemde "VAV-SCHUTOFF" akimi kesme sisteminden farkli olarak sartlandirilacak hacme,ihtiyag duyulan
miktarda hava miktari génderilmekte ve ihtiyac olmayan hava miktan asma tavan araliginda ple-numa doénUs
havasi olarak birakilmaktadir.



BESLEME
HAMAS] HAVASI

Sekhi 11, Ara Gegili (BY- FASE) Sistemi

Sekil 11'de sematik olarak "By- pass" sistemine gére imal edilmis bir diizen gdsterilmistir. Bu sistemde silindir
icinde hareket eden bir damper mevcuttur.

Damper, hareketi sirasinda her iki tarafindaki deliklerden gikan hava debisini degistirir. Béylece bir tarafi
azaltirken, diger tarafi gogaltir.

HAVAS

Sekil 12: "Bypass" yapan kutu

Sekil 12 ile perspektif olarak "bypass, yapan bir kutu duizeni gésterilmistir. Burada, ylk talebi arttiginda,
damper hava girisi yoéntne dogru kayarak "bypass" deligini kapatmaya baslar. Béylece, havanin hacme verildigi
delik daha aclilarak, verilen hava debisi artar. Béylece "Bypass" veya veris taraflari orantisal olarak degistirilir.

"Bypass" girisi ile birlikte asma tavan arasinda plenum'da bulunmaktadir. Bu hava, pelenumda emis agzina
dogrudan ulasmaktadir. Bu nedenle, fanin gektigi enerji yoniinden, "VAV-Bypass" sistemi de bir sabit hava
hacimli sistem olmaktadir. "Bypass VAV" sistemi kontrol Uniteleri genellikle kiiglik kapasitelerde, yaklasik 0,1 ile
| m3/s, arasinda imal edilirler ve kiglk tesislerde kullanilirlar. Bdylece kiiglik tesislerde, gok zonlu bélgeli olan
gereksinimi kargilamak igin bu sistem gok uygundur.



Sekil 13: Kiigiik Yapilarda “Bypass™ Sistemi

Sekil 13'te gériilen yapilar, bu sistemin uygulanmasinda gok iyi sonuglar alinan yerlerdir. Ozellikle kiigiik
klinikler ve ktliglik ofisler bu sistem igin gok uygundur. Kiglk yapilar, giin boyunca nispeten blyuk yik
dedisimleri géstermezler. Bu nedenle, enerji tasarrufu gok énemsiz bir miktar oldugundan gok blyuk yuk
degdisimlerine cevap veren akimi kesme "shutoff" sistemi yerine ara gegitli "By pass" sistemini kullanmak daha
ekonomik olur.

Tum bunlar igin eder bir yapi, fazla yuk dedisimi gostermiyor fakat degisik (zon) bélge kontrollerine ihtiyag
duyuyor ise, ara gegcitli "Bypass VAV" sistemine adaydir denilebilir.

LINEER SLOT MENFEZ "Linear Slot Diffuser"

Sekil 14: Lincer Menlez

Bilindigi gibi "VAV" sisteminde, ister (shut-off) akimi kesme, ister (by-pass) ara gegitli sistem olsun, kontrol
kutularindan dagitilan hava, hacimlere lineer menfezler ile ulastirilir.

Daha 6nceki bélimlerde belirtildigi gibi, menfezler kontrol kutulari ile ya birlikle veya flexible hava borusu ile
uzaktan birbirine baglanmistir. (Slot diffuscr) Lineer menfezler firmalara gére muhtelif uzunlukta Uretilirler.



BOSALTMA DAMPERI

1]

((

4

Sckil 1&:Damper ile Debi Ayan

Seckil 15; Menloz

Sekil 15'te sartlandirilacak hacim igersine havayi Ufleyen bir menfez sematik olarak gésterilmistir. Bu sekilde
oklar ile gosterilmis hava hareketi sekline "Coanda" olayi adi venfer BM “Coanda Eflect"i menfezin g¢ikis agzinda
anan hava hizindan olusan gikis basincinin yilkselerek imaya dénme hareketi vermesi nedeni ile tavanda negatif
bir statik basing olusturmasidir. Bu negatif statik basing nedeni ile hacim igindeki hava tavan yéniinde
yiikselerek, tavandaki havanin hizina esit olacak sekilde karisini olayi gerceklesmektedir. Ornedin 2.8 m tavan
yUksekligi olan bir hacimde, bu karisma ve ylikselme sireci, tabandan itibaren 1,6 m yikseklikte baslamakta ve
bu yuksekligin tzerinde olusmaktadir. Sonugla, hava hareketleri 1,6 m ytksekligin tizerinde oldugundan, hacim
icersinde bulunanlarin kendileri herhangi bir rahatsiz edici hava akimi hissetmemis olurlar.

Lineer (slot diffuser) menfaatlerini, hava miktarlarinin azalmasinda "Coanda" tesiri yerini rahatsiz edici hava
akimina birakmayacak, yumusak ve sakinlestirici bir hava akimi olusacak sekilde segmek gerekir. Tam hava
miktarlarinda "Coanda" tesiri %5'in altina dismemelidir.

"VAV " SISTEMLERINDE FAN KONTROLU

Esas itibari ile "VAV" sistemlerinde enerji tasarrufu fanlarda gergeklestiriimekledir. Clinkl, sebekeden hava
cekme miktari, yik durumuna goére azalip cogalmaktadir. Merkezi fan sisteminin bu duruma uyum saglamasi
gerekmekledir. Fandan alinan hava debisi asadidaki sekilde ayar edilir.

1) Fan gikisina konan damper ile,

2) Fan girisine yerlestirilmis (vana) ile,

3) Fan devir sayisini dedistirmek dolayisiyla fan tahrik eden elektrik motorunun devir sayisini degistirerek.

1) Fan gikisina konan ve kumanda edilen damper sematik olarak sekil 16'da gdsterilmistir.

2) Fan Girisinde; yerlestiriimis hava vanalari ile hava debisi ayar Sekil 17'de gosterilmistir.



GIRIG FaMI

Sekil 17, Girgte Debi Ayan

[}

Sekil 18: Dewir Sayist Ayan

Fani tahrik eden elektrik motorunun devir sayisi degistirerek yapilan debi ayari sekil 18'de g&sterilmistir.
Buradaki otomatik kontrol da, kontrol buytkligtne uyan elektriki sinyal olarak statik basing sensoru ile elde
edilmektedir. Sekil 19'da bu duyar elemanin verici fandan itibaren kanal iginde ne kadar uzaga konmasi
gerektigi gosterilmistir. Burada, fandan itibaren ana kanal uzunlugunun 2/3 G ile 3/4 U arasinda bir uzaklikta
bulunmasi gerektigi anlasilir.
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Sekil 19: Sutik basing sensore yeri

Burada agiklanmis Ug farkh debi kontrol sisteminde, en iyi sonug, fani tahrik eden elektrik motorunun devir
sayisinin, frekans modulasyonu yontemi ile dedistiriimesi sayesinde elde edilebilir. Bunu daha iyi anlayabilmek
icin, sekil 20'de mukayeseli olarak gosterilmis diyagram egrilerini incelemek yeterlidir.



|."-‘"|

i
RALET [LACIMAEL 1R
TN - -

My

H |

Gk

M gl

Clisig
e Wanal

21 | Frekans
Mdhitasyonlu

| |

W M M a0 50 60 70 AR w0 o0

Sekil 20. Debi Kontrolunda Gilg

Sekil 20'de gosterilmis eginlerden, debi kontrolinin degisik g yonteme ait egrilerinin mukayesesi yapilabilir.
Ornegdin %40 bir hacimsel debiye dlslste, sirasi ile glg olarak yapilan tasarruf, yaklasik olarak

1) Cikis damperli igin, %20

2) Giris vanali igin, %50

3) Frekans modulasyonlu sistem igin, %80; dederindedir.

Diger bir karsilastirma sekiz adet 34000 m3/h (20000 cfm) hacimsel debili ve 1000 Pa (4 ing) statik basing
dederi bulunan bir yapi icin yapilabilir. Bu tesisin yilda 4000 saat galistigi ve elektiriksel birim maliyetinin 7

sent/kwh oldugu varsayilmistir. Sekil 21'de verilmis tabloda, (¢ yontemden her biri icin senelik igsletme giderleri
verilmistir.

Dhehi Kantral Sanelik Frekans Modilasyonlu
Y ke md Enerii Masraflan | lie Fark

Freleans Modillssyondy | § $4.200 —

Girig Wanas) [l | 200 § 10,100

Gikeg. Damparli 34,900 20.700

Sail Deili 37.500 23.300

Sekli 21 Isletme masraflani, Karsilastirma
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