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SUNUS

Ulkemiz 1987 yilinda ilk kez dogal gazla tanismig, daha sonra siiren
yatirnmlarla basta elektrik Uretimi, sanayi ve konutlarda dogal gaz kullanimi
hizla yayginlagsmistir. Bugiin tUlkemizde 60’tan fazla ilimiz ve ilgelerinde dogal
gaz kullaniimaya baslanmistir. Yeni illerin de eklenecegi dusunuldiginde
yakin gelecekte Ulkemizin blyuk bir bélimi dogal gaz kullaniyor olacaktir.

Odamiz tlkemizde dogal gaz yatirimlarinin basladigi ilk glinden bu yana, bu
yatirrmlarin ve dogal gaz kullaniminin planli, saglikli ve guvenli bir sekilde
yapillmasi yolunda ilgili kurumlarla igbirligi yaparak &6nemli c¢alismalar
gerceklestirmistir. Bu konuda gercgeklestirdigi egitimlerle uzman yetkili
personelin yetistiriimesi ve sertifikalandiriimasinin  yani sira, kongre,
sempozyum bilgilendirme toplantilari, panel, sdylesi ve vyayinlaryla;
yatirnmcilarin, teknik elemanlarin, kullanicilarin bilgilenmesini saglamisg,
olusturdugu goérus ve onerileri ilgili kurum ve Kkuruluglarla paylasarak
Ulkemizin dogal gaz konusundaki enerji politikalarina yon vermeye
calhismistir.

Dogal gazin konutlarda saglikli ve guvenli kullanimi konusunda halkimizin
bilgilendirilmesi zorunlu ihtiyaclarin basinda gelmektedir. Odamiz; bu
ihtiyactan yola ¢ikarak dogal gazin tanitilmasi ve verimli, guvenli
kullaniimasina katkida bulunmasi amaciyla bu brosuri hazirlamistir.

“Dogal Gazin Konutlarda Giivenli ve Verimli Kullanimi” brosurini dogal
gazin konutlarda kullaniimasinda yakit tasarrufunun saglanmasi, ¢evrenin
korunmasi, kazalarin Onlenmesi, halkimizin can ve mal guvenliginin
saglanmasina yardimci olmasi dilegiyle bilgilerinize sunuyoruz.

TMMOB
Makina Miihendisleri Odasi



1- DOGAL GAZ NEDIR? OZELLIKLERiI NELERDIR?

Dogal gaz gunumuzden milyonlarca yil 6ncesinde dinyamizda yasayan
canlilarin artiklarinin yer katmanlari arasinda basing ve sicaklik altinda
doéniusime ugramasiyla buylk oranda metan gazindan olusan fosil kaynakl
gaz sinifinda bir yakittir. Petrol gibi dogada yer alti katmanlarinda bulunur.
Dogal gaz blyuk oranda metan, az oranda etan, propan, butan, azot ve
karbondioksit gazlarindan olugur. Kaynagindan c¢ikarildigi anda herhangi bir
islem yapilmaksizin kullanilabilmektedir.

Dogal gazin diger fosil yakitlara gére (stiinliikleri:

1. Diger fosil yakitlara gére daha temizdir: Kémr, fuel-oil vb. yakitlar gibi
kurum, is, kdl gibi yanma artiklari birakmaz. Dogal gazda hava kirliligine
neden olan kukirt bulunmadigindan yanma sirasinda hava kirliligine etkisi
disuktar.

2. Havadan daha hafif bir gazdir: LPG gibi kacak durumunda zeminde
birikme yapmaz. Yukselir ve havalandirmadan gikar.

3. Kokusuz bir gazdir: Ancak kent i¢ci dagitimda kagaklarin anlagiimasi igin
¢urik yumurta-sarimsak kokusu benzeri bir koku ile kokulandirilr.

4. Kullanim alaninda depolama ve stok maliyeti yoktur: Binalarda yakit
tanki igin ayrica bir alan gereksinimi yoktur. Dogal gaz 6nceden siparis
verme gerektirmez. Borularla tasinir ve bir sayagla ol¢llerek kullanima
sunulur. Dogal gaz her an kullanima hazirdir.

5. Tuketici icin tagima maliyeti yoktur: Dider sivi ve kati yakitlar gibi ilk
yatirim sonrasinda ek bir tagima maliyeti ve riski yoktur. Borularla iletilir.

6. Dogal gaz kullanan tesislerin isletme ve bakim maliyeti diigiiktiir:
Yakma igin 6n hazirlik, ek enerji gereksinimi yoktur. Yakicilarin bakim
maliyetleri digsuktur.

7. Yanma hassas ve insandan bagimsiz otomatik olarak kontrol
edilebilir: Emniyet sistemlerine uyum diger yakit sistemlerine gére daha
fazladir. Yanma verimi diger yakitlara gére ¢ok daha yuksektir.

8. Dogal gaz tesisatlari disik basingla calistigi icin LPG tupleri gibi patlama
parga tesiri yoktur. Havadaki dogal gaz orani % 5 oranina ulastiginda
patlama riski olusur. Ust oran % 15'e kadar devam eder. Ancak % 5'in
altinda veya % 15’in Ustinde olmasi halinde risk sona ermeyecektir. Her an
bu oranlara dénebilecegi unutulmamalidir. Ozetle kesinlikle gaz kagagdina izin
verilimemelidir.

9. Dogal gaz ucuz bir yakittir: Dodal gaz ayni miktarda enerji Uretebilmek
icin kentlerde kullanilan diger yakitlardan daha ucuzdur.
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10. Dogal gaz zehirsizdir: Solundugunda, zehirlenme ve &ldirme etkisine
sahip degildir. Diger gazlar kullanilirken gaz kagaklari olur ve mekanda belli
bir orana ulasirsa canlilarin zehirlenerek élmesine neden olurlar. Oysa dogal
gazda bdyle bir sey s6z konusu degildir. Ancak mekana sizan gaz mahaldeki
oksijen oranini azaltarak zehirlenme yerine bogulma seklinde can kaybina
sebep olabilir. Ozetle kapali mekanlarda kesinlikle gaz kagagina izin
veriimemelidir.

11. Dogal gaz kuru bir yakittir: Dogal gazin igeriginde serbest nem
bulunmaz. Dolayisiyla gaz boru ve donanimlarinda korozyon olusmaz. Bu
nedenle vidali dosenen dogal gaz tesisatlarinda nemini kaybetmeyen 6zel
macun veya bantlar sizdirmazlik amaciyla kullanilabilir.

12. Dogal gaz ekonomiktir: Yiksek verimle yakilabilir. Veriminin diger
yakitlara gére daha ¢ok olmasi, buna karsi yakit kaybinin az olmasi dogal
gaz kullanimini ekonomik kilmaktadir.

Diger yakitlarin kullanildidi cihazlar yanma UrinU olarak kukurt icerdiginden
baca gazlarinin suyun yogusma noktasina kadar sogutulmasi ve bdylece
suyun gizli 1sisindan faydalaniimasi imkani yoktur.

Dogal gazda kendinden yogusmali cihazlar ve/veya ekonomizer ilave
edilerek baca sicakhd ¢i§ noktasina (56 °C) kadar indirilebilmesi
mUmkinddr. Yakitin Ust 1sil degerine ulasilarak yiksek verimler elde
edilebilir.

13. Dogal gazli cihazlar her tiir mekana monte edilebilirler. Hermetik
kullanim halinde diger cihazlarin kullanilamadigi mahallere dogal gaz
cihazlari monte edilebilir. Kazan daireleri bodrumda, katlarda ve hatta ¢atida
olusturulabilir.

2- DUNYADA VE TURKIYE’DE DOGAL GAZ:

Cesitli kimyasal Urunlerin baslica hammaddesi olan dogal gaz dinya ener;ji
tuketiminin dnemli bolumanu karsilamaktadir.

Dogal gazin ge¢cmisi yuzlerce yil 6ncesine dayanmaktadir. Tarihsel kaynaklar
dogal gazin ik kez M.O. 900’lerde Cin’de kullanildigini géstermektedir.
Taginmasi, islenmesi ve stoklanmasi kolay olan dogal gazin yaygin kullanimi
ise 1790’da Ingiltere’de basladi. Boru hatti tagimaciligiyla birlikte 1920’lerde
artan dogal gaz kullanimi 2. Diinya Savasindan sonra daha da gelisti.

Dogal gaz enerji Uretim sektoriinde ilk kez Amerika’da kullaniimaya baslad.
1950’li yillarda dogal gazin dinya enerji tiketimindeki orani % 10'u
gecmiyordu. Gunimuzde ise ticari enerji tuketiminin % 24’G dogal gazla
karsilanmaktadir.



DOGAL GAZ REZERVLERININ DAGILIMI
(Rezervlerin yaklasik %70'i komsu tilkelerde)

Kuzey Amerika
4% Latin Amerika
5% Afrika
7%

Ort;t[i’/ogu ', Bati Avrupa
o / 5%
Orta Avrupa

Asya Bagimsiz Devletler
9% Toplulugu (Rusya)
35%

Pasifik, Glineydogu

Diyagram: Diinya Dogal Gaz Rezervlerinin Dagilhmi

Gunumizde dinyadaki dogal gaz tahmini rezervlerinin heniz % 14-15
dizeyindeki bir kismi igletilebilmektedir. isletilen bu kismin diinya tilketimine
70 yil yetecegdi hesaplanmaktadir.

Ulkemizde bilinen dogal gaz kaynaklari son derece disiktir. Fakat
dinyadaki rezervin % 69 gibi buyuk bir kismi komsularimizdadir. Rusya
dinya rezervlerinin % 25’ine Ortadogu tlkeleri % 34’(ine sahiptir. Ulkemizin
dinya dogal gaz ve petrol rezervleri ile Avrupa arasindaki cografi konumu bu
kaynaklar icin bir gecis yolu olmasini saglamaktadir.

Dinyada bilinen dogal gaz rezervlerinin yaklasik 70 yillik dmri oldugu tahmin
edilmektedir. Bilinen Dogal gaz rezervleri petrol rezervlerine es degerdir.

Dogal gazi en verimli en ucuz tagima yoéntemi boru hattidir. Ulkemizdeki
dogal gaz uluslararasi ve yerel boru hatti uzunlugu 10 milyon km'ye
yaklagmistir.

Dogal gaz sivilastirilarak tanklarla da tasinabilir; ancak sivilastiriimis dogal
gazin (LNG) tasima sirasinda c¢ok yuksek basin¢g altinda ve dusuk
sicakliklarda tutulmasi bir sorun olusturmaktadir.



Turkiye’de dogal gazin varhid@i 1970 yilinda Kirklareli Kurumlar bélgesinde
tespit edilerek, 1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’'nda kullaniimaya
baglandi.

1975 yilinda Mardin Camurlu sahasinda bulunan dogal gaz, 1982 yilinda
Mardin Cimento Fabrikasi’'na verildi. Ancak kaynaklardaki rezervlerin sinirli
olmasi tuketimin genislemesini dnledi.

Dogal gazin sanayi ve sehir sebekelerinde kullanimi ¢alismalarina, 84/8806
sayill Bakanlar Kurulu karariyla 1984 yilinda SSCB ile imzalanan dogal gaz
sevkiyatl anlagmasinin ardindan baslandi.

Ulkemize dogal gaz, Rusya, Azerbaycan, Tirkmenistan ve iran’dan boru
hatti ile Nijerya, Cezayir, Misirdan sivilastinimis olarak deniz yoluyla
gelmektedir. Yeni ihale edilecek iller ve hazirliklar disunildigiunde yakin
gelecekte Ulkemizin blyiuk c¢ogunlugu dogal gaz kullanimina gecmis
olacaktir.

Ulkemizde sehirlesmenin basladigi 20. ylizyil baglarindan itibaren gerek lokal
ve gerekse merkezi isitmalarda kati yakitlar kullaniimigtir.

1950’lere kadar daha cok ferdi isitma seklinde olan kullanimlar o6zellikle
Orgitli mihendislik ddneminin bagladigi 1954'ten itibaren daha ¢ok merkezi
Isitma ve bina i1sitmasi seklinde yayginlasmaya baslamistir. 1960’ yillardan
itibaren ise sivi yakitlar hem kullanim kolayligi hem de fiyatinin uygun olmasi
nedeniyle tercih edilir olmustur.

Ancak 1974’te yasanan petrol krizinden sonra yakit olarak tekrar kati
yakitlara ciddi bir doniis yasanmistir.

Bu arada sehirlerin blyimesi ve yogun olarak kati yakit ve agir sivi yakitlar
kullanimi nedeniyle hava kirliligi cok ciddi boyutlara ulagmistir.

Bu baglamda kukdrt orani yiksek olan ve ¢ok dnemli derecede hava kirliligini
tetikleyen yerli kdmur kullanimi kisitlanarak kikirt orani disuk ithal kémdr
kullaniimaya baglanmistir.

Diinyada bu konuda yapilan uygulamalar incelenerek yapilan arastirmalarda,
ulkemizde hava kirliliginin uzun vadede ¢6zimui icin 1sitma ve sanayide dogal
gaz kullaniminin kaginilmaz oldugu gérilmustur.

Dogal gaz sehir ici evsel ve ticari olarak ilk kez 1988’de Ankara’da kullanildi.
1992 yilinda Istanbul'da, Bursa’'da, Eskisehirde, izmitte dogal gaz pazar
konut ve sanayi kullanimi olarak genisledi.

Bugin ise dogal gaz kullanimi tim Tirkiye’de yaygin héle gelmeye
baslamisgtir.
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3- DOGAL GAZ TUKETICIYE NASIL ULASIYOR?

Dogal gaz, kentler arasinda c¢elik borularda yiksek basingla (40-70 bar)
tasinir. Sehir yakinindaki ana basing disirme istasyonlarinda 14-19 bara
disurdldr. Bu basing sehir icerisinde belirli merkezlerde 4 bar’a indirilir. 4 bar
basingtaki dogal gaz, (PE) polietilen borularla mahalle aralarina ve konut
girislerindeki (RS) regulator istasyonlarina gelerek basing 21 mbar'a veya
biyik tiketim noktalarinda 300 mbar’a dusurdlir. Bu tesisatlar sehir igi
dagitim ihalesini alan firma tarafindan yapilir. Dogal gaz buradan bina
icerisinde celik borularla yakma cihazlarina getirilerek kullanilir. Bina ig
tesisati dagitimi yapan gaz firmasinin yetki verdigi makina muhendisleri
tarafindan yapilir.

RMS-A ISTASYONU

35-75 BAR

12-19 BAR

4BAR
” A _fscraper
RMS-B/C ISTASYONU
300 MBAR
oog
YURTDISINDAN GELEN 25 (il (2
5 21 MBAR

DOGALGAZ



4- DOGAL GAZIN KONUTLARDA KULLANIMI VE DOGAL GAZ
CiHAZLARI:

Dogal gaz konutlarda isitma sistemlerinde, sicak su hazirlamada ve
pisirmede (ocaklar) kullaniimaktadir.

Konutlarda isitma;

- Bolgesel 1sitma

- Merkezi 1sitma

- Bireysel 1sitma

olarak yapilabilmektedir.

Bolgesel 1sitma buylk sitelerde, toplu konut uygulamalarinda, kentin bir
bdlimandn tek 1s1 merkezinden isitilmasi gibi uygulamalardir.

Merkezi 1sitma bolgesel 1sitma sistemine gore daha kliglk olgekte bir veya
birkag blogun bir i1s1 merkezinden isitilmasidir.

Bireysel 1sitma, konutun veya i yerinin bagimsiz bir cihazla i1sitiimasidir.

Resim 2: Bir Baska

Resim 1: Celik Kazan Kesiti Celik Kazanin i¢ Yapisi

Merkezi 1sitma sistemlerinde celik veya dokim kazanlar kullanilabilir. Bu
kazanlar Gflemeli veya atmosferik brilorli olabilir.

b -

D)

Resim 3: Uflemeli Dogal Gaz Briil6rii




Bireysel 1sitmada, konutlarda ve kiglk Olgekli is yerlerinde kombiler, kat
kaloriferleri, dogal gaz sobalari kullaniimaktadir.

Resim 4: Dogal Gazli Resim 5: Dogal Gazli  Resim 6: Dogal Gazl
Yer Tipi Kat Kaloriferi Kombi Soba

Sicak su hazirlamada dogal gazl sofbenler kullaniimaktadir.

e

L]
f=
e

Resim 7: Dogal Gazli Sofben

Ocak ve firinlarda pisirme amacl dogal gaz kullaniimaktadir.

Resim 8: Dogal Gazli Ocak
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5- DOGAL GAZIN DIGER KULLANIM ALANLARI:
Dogal gaz 1sitma disinda bir¢cok alanda da kullaniimaktadir. Bunlarin bazilari
asagida verilmektedir:

a) Dogal Gazh Araglar;

ABD’de 130.000, dinyada 2 milyon dogal gazhi ara¢ bulunmaktadir.
Ulkemizde de Ankara ve istanbul’da bazi belediye otobiislerinde yakit olarak
dogal gaz kullaniimaktadir.

Araclar sadece dogal gazli veya hem dogal gaz hem de benzinli /dizel (gift
yakit) olabilir. Dogal gazl araglar motor guci, hizlanma ve en yiksek hiz
diger yakith araclar ile ayni performansa sahiptir. Bakim giderleri daha
disuktur. Fakat yakit tanklarinin periyodik kontrolii gerekmektedir. Araglarin
bir depo yakit ile gidebildikleri mesafe daha kisa olmakla birlikte araglarin
egzoz emisyonlari daha iyidir.

Dogal gazli araglar kamyonet ve binek ara¢ olarak da Uretilmektedir.

b) Dogal Gazli Sogutma;

Elektrikli sogutma teknolojileri vasitasiyla sogutma islemi yaygin olarak
bilinmektedir. Ancak, ticari sogutma isinde elektrik ve dogal gaz arasindaki
rekabetin artigi ile birlikte, yeni dodal gaz yanmali sogutma sistemleri,
gectigimiz 10 yil igerisinde dnemli teknik gelismeler kaydetmistir. Ug tip dogal
gazli sogutma vardir;

1. Absorpsiyonlu dogdal gazli sogutma
2. Motor tahrikli dogal gazl sogutma
3. Kurutuculu dogal gazli sogutma

6- ISITMA SISTEMLERININ DOGAL GAZ DONUSUMLERI:

Dogal gaz donisuminde ilk yapilacak iglem dogdal gaza dénisim karari
alinmasi ve Isitma sistemi tercihinin bireysel ya da merkezi olarak
belirlenmesidir.

Enerji Verimliligi Kanunu’nun 16. maddesi ile degistirilen 634 sayil Kat
Mulkiyeti Kanunu'nun 42. maddesi hukimlerince isitma sisteminin yakit
donusumu ve 1sitma sisteminin merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi
sistemden merkezi sisteme donusturilmesi, kat maliklerinin sayi ve arsa payi
¢ogunlugu ile verecekleri karar Uzerine yapilabilecektir. Ancak toplam insaat
alani 2000 m” ve (izeri olan binalarda merkezi 1sitma sisteminin ferdi isitma
sistemine donusturilmesi, kat maliklerinin say! ve arsa payi olarak oybirligi
ile verecekleri karar (izerine yapilir ve ortak islerin giderleri arsa payi oranina
gOre tdenir.
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Bu yénetmelik hiukimlerine gore yeni yapilacak merkezi isitma sistemlerinde
ve eski binalardaki merkezi 1sitma sistemlerinde yasa yururlik tarihinden
itibaren 5 yil icinde pay Olger ile yakit 6demesine gegilecektir.

6.a) Merkezi Isitma Sistemlerinin Déniigsimi

Merkezi 1sitma gerek ilk yatirim, gerekse kullanim maliyeti olarak bireysel
sistemlere gére daha ekonomik ve daha konforludur.

Merkezi 1sitma sistemlerinde dogal gaza dénisium icin en 6nemli konu kazan
ve brilérdir. Ekonomik omrini tamamlamamis kazanlarin dogal gaza
donustirilmemesi gerekir. Ayrica yarim silindirik veya silindirik kémurla
kazanlarin dogal gaza donisimi yakma veriminin vyeterli dizeye
yukseltilememesinden ve ekonomik olmadigindan dolayi
gergeklestirimemektedir.

Ekonomik émriini doldurmus bir kazani dodal gaza donustirmek yerine yeni
bir dogal gaz yakicili kazan almak daha ekonomik olacaktir. Dogal gaz
donusumu oncesi kullanilan sivi veya gaz yakith kalorifer kazanlarinin dogal
gaza donusiume uygunlugu konusunda Makina Mihendisleri Odasi’'ndan
kontrol hizmeti alinmalidir.

Merkezi sistem kazan daireleri dogal gazh kullanimda yerine getiriimesi
gereken bircok zorunluluk igerir. Sivi yakit kazanlarin dogal gaza
dondsiminde kazan dairelerinin  havalandirma, elektrik tesisatlari,
aydinlatma, baca gibi birgok konuda uyulmasi gerekli kurallar vardir, bu
nedenle dondsum isi mutlaka yetkili firmalar tarafindan yapilmalidir.

6.a.1) Merkezi Isitma Sistemi Cihazlari

Merkezi 1sitma sistemlerinde c¢elik kazanlar, dokim kazanlar, tek veya
birlestirilerek kullanilabilen (kaskat) yer tipi veya duvar tipi yogusmali
kazanlar kullanilabilir. Atmosferik veya uflemeli brulorler kullanilabilir.

6.a.1.1) Kazanlar
a) Celik Kazanlar:
Her kapasite igin optimize edilmis farkli yanma odasi geometrileri vardir.

Brildr ayari ve alevin yanma odasina uyumu daha kolaydr.

12



Resim 9 : Celik Kazan

b) D6kiim Kazanlar:

Kazan dairelerine dilimler halinde tasinabildikleri icin dar gecisli ya da cati tipi
gibi kullanimi zorunlu olabilecek kazan dairelerine montajlari kolaydir.

Ayni seri kazanlarda dilim ilavesiyle kapasite artirrmi mimkuandur.

Korozyona karsi dayanikhdir.

Resim 10: DOkiim Kazan

c) Duvar Tipi Yogusmal Cihazlar ile Kaskad Sistem

Kazan dairelerine modiiller hélinde tasinabildikleri i¢in dar gegisli ya da ¢ati
tipi gibi kullanimi zorunlu olabilecek kazan dairelerine montajlari kolaydir.
- Sadece gaz yakitla kullanilabilirler.
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- Sessiz galigirlar.

- Sirali ya da paralel isletilebilirler.

- Su hacimleri kiigtk, basing kayiplari ylksektir.

- Bu cihazlar tzerinde gerekli sirklilasyon pompalari ile birlikte sunulmaktadir.

Yogusma boluimleri “Paslanmaz celik veya farkli alasimh malzemelerden
imal edilerek asidik yogusma suyunun korozif etkisine maksimum direng”
saglayacak yapida Uretilirler.

Mzl
==

‘ —

Resim 11 : Duvar Tipi Yogusmali Kombi ile Kaskad Uygulamasi

d) Yer Tipi Yogusmali Kazanlar

- Sessiz caligirlar.

- Su hacimleri buyuk, basing kayiplari dustktur.

- Paslanmaz celik veya farkli alasimli malzemelerden imal edilerek asidik
yogusma suyunun korozif etkisine maksimum diren¢ saglarlar.

Resim 12 : Yer Tipi Yogusmali
Kazan
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6.a.1.2) Brulérler
a) Atmosferik Bruldrler

Atmosferik brilorli kazanlar sadece dogal gaz ve LPG yakarlar. Sivi yakit
(fuel-oil, motor yagi) yakmazlar. Uflemeli brilérlere nazaran ¢ok daha sessiz
calisirlar. Kapasiteleri sinirlidir.

Baca kesitleri brilor yapisina gére belirlenmeli ve ana bacaya baglantida
kullanilan duman kanali 1 metre yikseklikten sonra baglanmalidir.

Hava Alma
Daviumbazi

Etkin
Yiikseklik

Primer
hava

N\

Resim 13: Atmosferik Briilorlii Kazan

b) Uflemeli Briilorler

Bu tur brilorlerin kullanildigi kazanlarda kazan degistirmeden alternatif yakit
(Fueloil, Motorin, LPG) kullanma sansi vardir. Brulorlerin tek, iki ve g
kademeli ve modilasyonlu tipleri ile gift yakitl olanlari da mevcuttur. Merkezi
kazan sistemlerinde mutlaka iki veya ¢ kademeli ve modulasyonlu brilér
tercih edilmelidir.

Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilacak sivi veya gaz yakitli cebri iflemeli
brilorli kazanlarda,;

a) 50 kW-500 kW arasinda isitma kazani kapasitesine sahip sistemlerde iki
kademeli veya oransal kontrollU brtlorler,

b) 500 kW ve Uzerinde 1sitma kazani kapasitesine sahip sistemlerde oransal
kontrolli brulérler,
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c) 1500 kW uzerinde Ustiinde yakma yonetim sistemleri ve baca gazi
oksijen kontrol sistemi kullanilir.

Atmosferik brildrlere oranla daha girultdlt galismaktadir.

Resim 14: Uflemeli Briilor

6.b.) Bireysel Isitma Cihazlari ve Pigirme, Sicak Su Cihazlarinin Dogal
Gaza Donusiuimii:

Bireysel 1sitma sistemlerinde kati ve sivi yakitli kat kaloriferleri yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu kazanlarin 6zellikle kat kaloriferlerinin dogdal gaza
doéniusiml ekonomik dedildir. Bu kazanlar genelde konutlarin banyolarinda,
¢ok kuaguk hacimli kilerlerinde veya acik balkonlarinda bulunmaktadir.
Genellikle bulunduklari yerler ve cihazlarin yapilari dogal gaz kullanimina
uygun degildir.

Kombi, firin, ocak gibi LPG ile ¢alisan cihazlar kiigiik maliyetli déntdsumlerle
dogdal gazla calisir héle getirilebilir. Bu doénusumler vyetkili servislerce
yapiimalidir. Bu tip cihazlar 12 m’ten daha kiguk hacimlere yerlestirilemez.
Yerlestirildikleri mahalde mutlaka havalandirma menfezi bulunmalidir.
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6.b.1) Bireysel Isitma Cihazlari

a) Bacasiz Cihazlar:

Resim 15: Radyant Isitici

Bu tip cihazlar yanma igin gerekli havayl ortamdan alip yanma urind gazlari
yine ayni ortama veren cihazlardir. Ocak, firin, katalitik soba, radyant isitici
gibi. Bu tip cihazlar 12 m’en daha kiglk hacimlere yerlestirilemez.
Yerlestirildikleri mahalde mutlaka havalandirma menfezi bulunmalidir.

b) Bacali Cihazlar:

= \ JE

Kombi Sofben Dogal Gaz Sobalari

of) =

Kombi, sofben ve kat kaloriferleri yanma icin gerekli havayl ortamdan alan
yanma urlnd gazlari bir baca araciliiyla disari atan cihazlardir. Bacal
kombiler, sofbenler, atmosferik veya Gflemeli brilérll kat kaloriferi kazanlari

gibi.
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Bacali kombi, sofben ve kat kaloriferleri yatak odasi, banyo, WC, merdiven
bosluklari, genel kullanima acgik koridorlara, aydinlklara ve 8 m’ten daha
kiguk hacimlere konamaz. Ayrica bu tip cihazlarin duman borulari da yatak
odasi banyo WC gibi yerlerden gegiriimez. Bacal cihazlar igin en az 1 kw gug¢
icin 1 m® hacim gereklidir. Bu hacim saglanamiyorsa bitisik mekanlara
havalandirma menfezleri agilarak 1 m¥/kwW saglanmalidir. Havalandirmanin
saglandigi bitisik mekanlar yatak odasi, banyo ve WC olmamalidir. Bu
cihazlarin bulundugu mekanlar mutlaka sirekli havalandiriimalidir. Mahalde
en az 150 cm? alana sahip havalandirma menfezi bulunmalidir.

Cihaz baca gikigi-
Baca diga atig
arasindaki

EtKin baca
vilksekligi

en az 4 mt.
olmahdir.

AN

firma I 25 %3 Ejim

Ventilasyon
(Atmosfere acik
taze hava
menfezi)

defjerine
giore)

30-50 cm.

T
m@w
Lf

(
)

Yogugmaya dayamkh metal bacada
miistakil topraklama yapilmahdir. —

En yakin pissu giderine bagl hd \JJ

Resim 16: Bacali Cihaz (Kombi, Sofben) Baca Montaji

]
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c) Hermetik (Denge Bacali) Cihazlar:

Bu tip cihazlar yanma igin gerekli havayi i¢ ice ge¢cmis iki borudan olugan
Ozel bir baca baglantisiyla dig ortamdan alan, yanma Urtnu gazlari yine ayni
baca ile digariya atan cihazlardir.

Bu cihazlar merdiven bosluklari, genel kullanima agik koridorlar, baca
duvarlari Gizerine, bina aydinliklarina monte edilemezler.

Bu cihazlarin baca c¢ikiglari binalarin havalandirma ve aydinlik bosluklarina
koridorlara, agik veya havalandirmasiz kapali balkon iclerine, asansor
bosluklarina, koridorlara, dogrudan rizgarin etkisinde kalabilecek alanlara
verilemez. Bu cihazlarin baca c¢ikislari hava hareketi olan dogrudan dig
ortamlara agiimalidir.

Resim 17: Hermetik Bacali Kombi
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1a-B tipi cihaz miistakil hacaya baglantu 3 -C tipi ciha:llarm ekzantrik hermetik bacayla
1h-B veya € tipi cihazlarn miistakil ratidan haglantisi

hacaya ortak haglantis1 4 -C tipi cihaz ekzantrik bacayla dis duvardan
2 -B tipi cihazlarn gint hacaya baglantisy haglantisi

Resim 18: Ornek Uygulamalar

d) Yogusmal Cihazlar:

Bu cihazlar duman gazi igerisindeki su buharinin yogusturulmasi ve baca
gazi sicakliginin disurilmesiyle ilave enerji kazanirlar. Bdylece daha az
enerji tiketimi ile isletme maliyeti diiser. ilk yatinm maliyeti yiiksek olmasina
karsilik bdyle bir sistem, yillik yakit sarfiyatt géz énine alindiginda kisa
surede kendisini amorti eden sistemlerdir. Binalarda Enerji Performansi
Yoénetmeligine goére; 250 m’den biydk bireysel i1sitma sistemine sahip gaz
yakit kullanilan binalarda; yogusmali tip isitici cihazlar kullaniimasi yoninde
zorunluluk getirilmistir.

Yogusmali cihazlar disuk kullanma suyu sicakliklarinda en yiksek verimlere
ulagirlar. Ancak her zaman bu sicakliklarda calismayacaklar i¢in cihaz
seciminde dusuk sicakliktaki kapasiteler degil ylksek sicakliktaki
kapasitelere gdére segim yapilmaldir.
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Radyatorlere giden
tesisat suyu

L

=

\ J

Yogustuucu

Dogalgaz , Atk gazi

‘Yogugturucudan gelen
tesisal supu

Kombiye 1sinmaya
giden su

Kombi
Baca gaz1

Yogugan su

Radyatérden
donen su

21



7- BACALAR

Bacalarda dogal gazin yanmasi sonucu kati ve sivi yakitlarda oldugu gibi is
ve kurum olugsmadigindan dnemli bir baca kirliligi olmaz. Diger yakitlara gore
daha kiiglk kesitte baca gerektirir. Dogal gaz kuru bir gaz olmasina karsin
yanma sonucu diger yakitlara goére yanma Urini gazlarin iginde yogun
miktarda su buhari bulunur. Bu su buhari soguk bir ylizeyle karsilastiginda
yogusarak asitli suya donlisir ve tugla bacalarda ¢lriime ve yikilmalara
neden olabilir. Bu nedenle dogal gaz sistemlerinde bu yogusmaya dayanikh
(¢ogunlukla paslanmaz cgelik veya diger metal ya da metal alasimlarindan
yapiimis bacalar vel/veya yogusmali cihazlarda termoplastik vb.
malzemelerden yapiimis uygun kesitli) izolasyonlu bacalar kullaniimalidir.

Genel olarak bacalar
1- Adibacalar 2-Ortak (s6nt) bacalar 3-Mistakil bacalar

olarak imal edilirler.

Adi Bacalar Mustakil Bacalar Ortak (Sént) Bacalar

- Adi bacalar ve sont bacalarda dogal gaz cihazlari kullaniimazlar.
- Ayrica hermetik cihazlar igin bina icinde ortak bacalar da tesis edilebilir.

11111

Hermetik Ortak Baca
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Bacalarda Dikkat Etmemiz Gereken Durumlar:

°

Merkezi sistemlerde kullanilan kazanlar mutlaka mustakil bir bacaya
baglanmalidir. (Cok kazandan olusan kaskad sistemler ile Uretici firma
tarafindan belirtilen sartlar harig.)

Bireysel isitma sistemlerinde cihaz baca baglantisinin sizdirmaz gekilde
bacayla birlestiginden ve baglanti borusunda g¢atlak ve kiriklar
olmadidindan emin olunuz. Baca baglanti borularini yogusmaya
dayanikli paslanmaz celik vb. rijit (esnek olmayan/sabit, kati) borulardan
olmasini saglayarak yapiniz. Zorunlu olarak esnek baglanti gerekiyorsa
yine paslanmaz celik malzeme ile imal edilmis olani seciniz.

Baca baglantilarinin mutlaka tam sizdirmaz olmasi gereklidir.

Cogu ilin gaz sirketi kurallarina gére soént bacalar da yogusmaya
dayanikli malzemeden ve sizdirmaz yapilmak kaydiyla kullaniimaktadir.
Dinyada da belli kural ve sartlari saglamak kaydiyla bizde adi sont
dedigimiz bacalara benzer 6rnekler bulunmaktadir. Bazi illerde bacali
ferdi 1sitma cihazlarinin dogal gazda kullaniimasi tamamen yasaktir. Bu
nedenle bu konuda ilgili gaz sirketlerince belirtilen kurallar gecerlidir.
Ana baca hattinda piyasada “baglanti tuglasi” olarak bilinen ve yaygin
olarak kullanilan malzeme, zaman iginde kolayca deforme olmasi ve
dogal gazdaki asidik ortam korozyona neden olmasi sebebiyle istenen
sizdirmazlik 6zelligini ve/veya gerekli ¢ekisi saglamadigindan astarsiz
kullanimi sakincalidir.

Bacalarin kesiti her yerinde ayni olmali, keskin dirsek gibi sert ve kisa
doénuslerden kaginiimalidir.

Baca, cihaz tipine uygun ve yeterli yiikseklikte olmali ve ¢ati tepesini en
az 60-80 cm gecmelidir.

Bacalarin yapiminda depreme dayanikhlik dikkate alinmalidir.
Bacalarda gaz sizdirmaz temizleme kapag! bulunmaldir.

Bacalarda yogusan suyu tahliye edebilmek igin bosaltma sifonu
bulunmalidir.

Merkezi sistem bacalarda baca gazi analizinin yapilabilmesi i¢in uygun
olciide manson bulunmalidir.

Celik bacalar mimkiinse paratoner tesisatina sahip olmali ve bina
topraklamasindan bagimsiz olarak topraklanmalidir.

Rizgarl havalarda baca tepmesini ve yagmur suyunun baca igini
Islatmasini engellemek ve kuslar, aga¢ yapraklari vb. seylerin bacanin
icine girmesini dnlemek icin, bacada baca sapkasi olmalidir.
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8- ENERJI TASARRUFU:

Konutlarin yakit giderleri genel olarak; i1sitma, sicak su, aydinlatma, pisirme
vb. tiketimlerinden kaynaklanmaktadir.

GlUnumizde yakit fiyatlarinin sudrekli arttigini ve yakit aliminin doéviz ile
gerceklestigini g6z o6nune aldigimizda, enerji tasarrufu zorunlu héale
gelmektedir.

Enerji tasarrufu saglayabilecek ydntemleri incelememiz gerekirse;

a) Binalarda Yeterli ve Gerekli Is1 Yalitiminin Yapilmasi

Diigeme Eapr,Hava Ka.
Un 5 *% 17

Binalarda is1 yalitiminin dogru olarak yapilmasi, yaklasik olarak asagida
belirtilen oranlarda enerji tasarrufu saglayacaktir:

O

Cati izolasyonu % 7

Dig duvar izolasyonu % 40
Pencere-kapi izolasyonu % 30
Dis kapi merdiven bosluklari %10
Ddseme % 6

(Kaynak : EIE)
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b) Verimli Kombi veya Kazan Se¢imi

Her tarli dis hava sicakligina, ortam sicakligina, kullanilan sicak su
miktarina vb. verilere gore yakit miktarini ayarlayabilen yuksek verimli
ve/veya yogusmall kazan ve kombi cihazlarinin segilmesi enerji tiketiminde
ciddi avantajlar saglayacaktir.

c) Yatinm — igletme Maliyet Dengelerine Dikkat Edilmesi

Enerji kaynaklarinin glinden gline azaldidi, var olanlarin da fiyatlarinin arttigi
glnimiz kosullarinda sistemlerin yatirrm maliyetleri kadar isletme maliyetleri
de dikkatle incelenmelidir. Cuinku yatirnm maliyetleri bir kere gergeklesirken,
isletme maliyetleri strekli karsimiza gikacaktir.

d) Oda Konfor Sicakliklarinin Dogru ve Saglikh Tayin Edilmesi

Teknik verilere gdre mahal sicakliklarinin < A
normal  kosullarda 20-22°C  olmasi
gerekmektedir. Bu aralikk, insanlarin
kendilerini 1sil anlamda konforlu ve rahat
hissettikleri sicaklik araligidir.

.: OC !

Genelde uygulamada tuketiciler  bu
sicakligin Ustine ¢ikmaktadirlar. Sicakligin
her 1°C ylkseltiimesi; yakit tiketiminde sehirlere gore degisen % 7 ile % 10
dolaylarinda artislar ortaya ¢ikarmaktadir.

Ayrica yine bu yiksek sicakliklar, hava kurudugu igin st solunum yollari
hastaliklarina zemin hazirlamaktadir.

e) Radyatorlerde Termostatik Vana Kullaniimasi

Termostatik vanalar, tzerlerindeki hassas termostat grubu ile radyatdrden
gegen suyun debisini ayarlayarak, mahallin istenilen sicaklikta tutulmasini
saglar.
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Mahallerde termostatik vana kullaniminin avantajlari;

a. Her bir mahallin sicakhi@ farkli derecelere
ayarlanabilir. Ornegin:

Salon 22°C
Yatak Odasi 20°C
Mutfak 18°C gibi.

b. Konfor sicakhdinin her bir mahal igin ayri ayri
secilebilmesi ve sabit bir degerde tutulabilmesi,
sistemin tim mahaller icin ve surekli ¢calismasini engellediginden, yakittan
tasarruf saglar.

c. Termostatik vana gunesten gelen 1siyl ve buna benzer dis faktorleri
(aydinlatma, insanlar, ocak, firin, bilgisayar vb.) algilayabildigi ve radyator
Uzerinden gegen suyun debisini azaltacagi i¢in yakit tasarrufu saglar.

Ayrica, 14.04.2008 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan “Merkezi Isitma ve
Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin
Paylastiriimasina lliskin Yénetmelik” geredince de Merkezi sistemle isitilan
binalarda termostatik vana kullaniimasi zorunludur.

f) Kazanlarin Dig Hava Sicakhigini Kontrol Ederek Galigsabilmesi

Mikroislemci esasina dayali paneller yardimiyla gin boyunca degisen dis
hava sicaklik degerleri kontrol edilerek kazanin ekonomik yanmasi saglanir.
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g) Pratik Notlar:

Dis hava sicakligina bagh olarak 1sitma cihazlarimizi disik sicaklikta
surekli yakmak kesintili yakmaktan daha ekonomiktir.

Apartman giris kapilarinin otomatik kapanacak sekilde yapilmasi ve
mumkinse kiglk bir antre olusturularak ikinci kapi ilave edilmesi
merdiven bosluklarindan isi1 kaybini azaltacaktir.

Pencere ve Kkapilarinizda hava sizdirmazhdini saglayiniz. Hava
sizintilarini 6nlemek igin pencere bandi ve slngerler kullanabilirsiniz.
Pencere kasalari ile duvar arasindaki bosluklari doldurunuz.

Odalarda masa, sandalye ve yataklarinizi dis duvardan uzak tutunuz.
Guney cepheli pencerelerden gundizleri giunes girmesini saglayiniz.
Geceleri pencereleri panjur, perde ve riizgarlik ile kapatiniz.

Geceleri uyurken kalin orti kullanarak oda sicakhdini 16-18°C'ye
disurinuz.

Radyatdrlerin Ustlerini ve dnlerini kapatmayiniz.

Radyator arkalarina mimkunse is1 yalitim levhalari yerlestiriniz.
Perdelerinizin radyatériiniizi kapatmasina engel olunuz.

Kullanmadiginiz ev bdlimlerinin (oda, kiler, antre, merdiven vs.)
radyatdrlerini mimkuin oldugunca kisiniz.

Oturma odalarini 1sitmayla birlikte nemlendirmeye calisiniz. Ciinki nem
sicakligi daha c¢ok hissetmenizi saglar. Ayrica Ust solunum yollarinda
sicaklik nedeniyle kurumalari dnler.
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9- EMNIYET KURALLARI:

&
o |E
&

|

Emniyet kurallari dogal gaz ve baca gazi kagaklarina ydnelik olarak alinacak
Onlemleri tanimlayarak patlama, yangin ve gaz zehirlenmesinin 6nine
gecilmesini saglamayl amaglar.

Yanls ve ¢abuk deforme olan baca imalatlari ve montajlari nedeniyle her yil
bircok insan hayatini kaybetmektedir. Yanma gazlarinin yetersiz tahliyesi ve
eksik yanma baca ve baglantilari ile yakma cihazlarindaki hata ya da
arizalardan kaynaklanmaktadir. Bu husus sadece dogal gaza has olmamakla
birlikte bu brosiirde dogal gaz i¢in 6nlemlere siralanmaktadir. Baca gazi igin
alinacak énlemler “7. Bacalar” Bolimunde deginilmistir.

Dogal gaz donusumlerinde givenlik icin dncelikle yapilan donisimu mutlaka
yetkili bir muhendislik firmasina yaptiriniz. Dodal gaz kullanimina gegctikten
sonra da yaptirilmasi gereken bir tesisat tadilati s6z konusu oldugunda
yetkisiz kimselere, projesiz ve onaysiz tadilat yaptirmayiniz. Bu hem guvenli
hem de yasal degildir.

e Dogal gaz kullaniminda glvenlik igin birakimis havalandirma
menfezlerini surekli agik ve temiz tutunuz.

e Dogal gaz tesisat borularini islevi disinda, elektrik topraklamasi,
camasir askisi olarak veya sportif amaglar i¢in kullanmayiniz.
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e Dogal gaz cihazlarinin devreye alinmasi, yillik bakimi ve onarimi
mutlaka yetkili servisler tarafindan yapiimahdir.

e Dogal gaz cihazlar (soba, ocak vb.) baglanti yerlerinden dogal gaz ve
baca gazi sizintisi yapabileceginden temizlik vb. nedeniyle yerinden
oynatilirken dikkat edilmelidir.

Konut icinde veya apartmaninizda gaz kokusu duydugunuzda:

e  Gaz vanalarini kapatiniz.

e Kokuyu hissettiginiz ortamda bitin pencere ve kapilari agarak
havalandiriniz. Gaz kagagi az da olsa 6nemseyiniz.

e  Hicbir elektriksel aleti agma veya kapama yapmayiniz.

e Telefon kullanmayiniz. Gaz kagagini bina digindan bir telefonla 187’ye
bildiriniz.

e  Sigara icmeyiniz.

e  Asansor kullanmayiniz.

e  Kapi zillerini kullanmayiniz.

Karbonmonoksit (CO) Dedektorii ve Dogal Gaz Dedektéri Hangi
Ozelliklere Sahip Olmahidir?

a) Karbonmonoksit (CO) Dedektérleri:

Ortamdaki karbonmonoksit konsantrasyonu 50 ppm’in Uzerine ¢iktiginda
insan saghgi icin tehlike arz etmekte, 100 ppm’in Uzerine ¢iktiginda Kisileri
komaya sokacak kadar etkili olmaktadir. Ortamdaki karbonmonoksit
konsantrasyonu 400 ppm’den fazla olur ve midahale etmede gecikilirse
Olimle karsilasilabilmektedir.

Bu nedenle CO alarm cihazlari ortamdaki CO konsantrasyonu 50 ppm’i
gectikten sonra yiiksek sesle alarm (3,0 metrede 85 db) ve isikh ikaz
verecek sekilde tasarlanmaktadir.

Dogrudan 220V sehir sebekesine baglanabilen ya da 9V batarya ile galisan
tipleri mevcuttur. Hem sehir sebekesine baglanabilen hem de elektrik
kesintisinde bataryayr devreye sokarak kesintisiz bir sekilde hizmet
sunabilecek dedektdrlerde bulunmaktadir.
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Yari iletken sensérli ya da elektrokimyasal sensér kullanilan tipleri
bulunmaktadir. Reset digmesine basilarak g¢alisip calismadigi kullanici
tarafindan belirli periyotlarla test edilen tipleri oldugu gibi ayda bir otomatik
olarak kendi kendini kontrol eden tipleri de bulunmaktadir.

CO dedektorii tavan seviyesinden 0—40 cm asagiya yerlestiriimelidir.
Bu cihazlar TS EN 50291-TS EN 50270 standartlarina uygun olmalidir.
b) Dogal Gaz Dedektori:

Ortamdaki dogal gaz konsantrasyonu % 5 ile % 15 arasinda bulundugunda
dogdal gaz patlayici bir 6zellik tasimaktadir. Bu cihazlar ortamdaki gaz
konsantrasyonu patlama seviyesinin % 5’ine ulastiginda yliksek sesle alarm
(3,0 metrede 85 db) ve isikli ikaz vererek kullaniciyr uyarmaktadir. Genellikle
yari iletken tipi sensdrler kullaniimaktadir.

Bu cihazlar Oda tavanindan en fazla 0—40 cm. asagdiya monte edilmelidir.
Bu cihazlar TS EN 50194 standartlarina uygun olmalidir.

a) Bu cihazlan satin alirken CE isareti tasimasina, garanti ve kalite
belgeleri haiz olmalarina mutlaka dikkat edilmelidir. Cogu ithal olan
bu cihazlarin piyasa gézetim ve denetiminden kalite ve yeterliliginin
kontrolinden Sanayi Bakanhdr sorumludur. Bu cihazlarla ilgili
herhangi bir sorunla karsilasildiginda Bakanlik mutlaka haberdar
edilmelidir.

b) Cihaz segiminde gaz dagitim sirketlerine blyiik gérev dismektedir.
Gaz dagitim sirketleri yetki alanlari igerisinde kullanilacak bu tir
cihazlara mutlaka onay vermeli ve bu konuda tiketicinin magdur
olmasi 6nlenmelidir.

C) Makina Miihendisleri Odasi olarak EPDK tarafindan gikarilacak
gergeve bir diizenlemeyle gerek karbondioksit gerekse de dogal gaz
kagak dedektdrlerinin bacali dodal gaz kullanilan konutlarda zorunlu
héle getirilmesini dnermekteyiz.

30



10- DOGAL GAZ BASVURUSUNDA iZLENECEK YOLLAR:

1. Apartman Genel Kurul Karari Alinmasi: Site veya apartman sakinleri
yapacaklari genel kurulda, dogal gaza gegis karari almal ve bu gecisin
bireysel mi yoksa merkezi mi olacagini belirlemelidirler. Bu karar; 2000 m2ye
kadar olan binalarda % 51 oy ¢oklugu, 2000 m?nin Uzerindekiler icinse oy
birligi gerektirmektedir.

2. Abone Olma: Kullanici, Gaz Dagitim Firmasinin istedigi islemleri yerine
getirerek dogal gaz abonesi olmalidir.

3. Dogal Gaz Doniusiimii Yapacak Yetkili Firmayla Anlagsma: Makina
Mihendisleri Odasi'ndan “Biro Tescil Belgesi” ve Gaz Dagitim Firmasi
tarafindan diizenlenen “Proje ve i¢ Tesisat Yapim Bakim Onarim Sertifikasi”
olan yetkili firmayla, isin kapsam, nitelik, fiyat, baglangi¢ ve bitis tarihlerinin
belirlendigi bir is yapim s6zlesmesi yapilmalidir.

4. Sigorta: Dénlsum firmasindan, bu s6zlesmeye uygun olarak diizenlenmis
sigorta policesi talep edilmelidir.

5. Proje Hazirlanmasi: Abone olma igleminden sonra dénlisimui yapacak
yetkili firma tarafindan dénisum projesi hazirlanmalidir.

6. Baca Etut Raporu: Bacali bir cihaz s6z konusu ise mevcut bacanin
donuslip donusmeyecegi Makina Mihendisleri Odasi’'nca tespit edilmeli ve
yeni baca projesi hazirlanmalidir.

7. Proje Kabul ve ise Baslama Onayi: Hazirlanan projeler onaylandiktan
sonra ise baglama onayl Gaz Dagitim Firmasi tarafindan verilir.

8. Tesisat Iimalati: Yetkili firma onaylanmis projeye gére imalati
gerceklestirir.

9. Guvence Bedeli Odemesi: Abone tarafindan giivence bedeli yatirildiktan
sonra Gaz Dagitim Firmasindan alinan sayacin montaji yetkili firma
tarafindan gergeklestirilir.

* Ulkemizde her ilde abonelik islemlerinde dogal gaz dagitim isini yapan firmalarin uygulama
farkliliklari olabilmektedir. Dolayisiyla llgili gaz sirketlerince belirtilen kurallar gegerlidir.
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10.Gaz A¢cma Randevu Talebi: Yetkili firma tarafindan imalati yapilan
tesisatin sizdirmazlik ve mukavemet testi ile gerekli diger kontroller yapilarak
Gaz Dagitim Firmasindan gaz agma randevusu talep edilir.

11. Sizdirmazlik ve Mukavemet Kontrolii ve Gaz Agilmasi: Tesisata gaz;
Gaz Dagitim Firmasi ya da yetkilendirecedi kurum, kurulus tarafindan yetkili
firma nezaretinde sizdirmazlik ve mukavemet testi ile gerekli diger kontroller

yaplilir.

Sonug olumlu ise tesisata gaz verilir.

12. igletmeye Alma ve Miigteriye Teslim: Dogal gazla calisan cihazin
yetkili servisi cihazi galistirarak devreye alir, kullanma ve emniyet kurallarini
iceren dokiiman ve garanti belgesi ile birlikte aboneye teslim eder.

32



