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Tirkiye, endiistriyel gelisimini
saglayabilmek icin enerji tiretim
teknolojilerini kendi imkanlariyla ' '
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Diinyada Giines’ten elektrik iiretiminde
PV (Photovoltaik) esasli biiyiik yati-
rimlar yapiliyor. Giinese dayali elektrik
enerjisi Uretimindeki biiylik potansiye-
line ragmen fiili enerji iiretiminde, ol-
dukga gerilerde kalan Tiirkiye, sektorde
son birkac yildir biiylime c¢abalar1 ve
¢Ozlim arayislarimi siirdiiriiyor.

Gilinese dayali elektrik enerjisi treti-

minde igin esasin1 Waffer tiretim tekno-
lojisini kurmak ve gelistirmek olustu-
ruyor. Ulkemizde, tam 38 yil énce Ege
Universitesi biinyesinde giines enerjisi
ve teknolojileri gelistirilmesine yonelik
ve bugiin de ayn1 Universite biinyesin-
de Giines Enerjisi Arastirma Enstitiisii
olarak faaliyet gosteren bir birim ku-
rulmus ve daha birka¢ itiniversitede de
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benzeri aragtirma enstitiileri olusturul-
mus ve ¢ok sayida bilimsel diizeyde
calisma yapilmis ve uzman yetismistir.
Ne var ki Tirkiye, tipki diger enerji
iretim teknolojilerini kendi imkanlar
ile yaratamadigr ve kuramadigi gibi,
bu alanda da heniiz i¢ talebe dahi cevap
verebilecek yeterlik ve kapasitede bir
endiistriyel gelisim saglayamamustir.

Son birkag yildir bazt OSB’lerde giin-
deme gelen, giines enerjisi ekipmanlari
iretimine yonelik imalat faaliyeti, isin
esast olan Waffer teknolojisini disari-
dan ithal ederek, yine ithal edilmis en-
diistriyel makine, tesis ve hatlarda, bun-
lar1 yine bir¢ogu ithal {iriinle bir araya
getirip glines paneli iiretmek olmustur.
Yani kumasi da, makinay1 da disaridan
alip, otomatik, robotik sistemlerde elbi-
se liretip piyasaya vermek gibi.

Pek tabii ki bu faaliyeti asla kiiglimse-
miyorum ve Onemsiyorum. Sonunda,
Waffer teknolojisi dahil tiim teknolojik
iiriin ve ekipmanlar yerli imkanlarla da
yapilmis olsa, bu nihai faaliyete de mut-
laka ihtiyag¢ vardir. Ben igse sondan degil
de nigin bastan baslamadigimizin sor-
gulanmasi iizerinde durmak istiyorum.

Diinyada fotovoltaik enerji iiretiminin
2016 yili sonunda toplamda 225-230
GW diizeyinde gergeklesmesi beklenir-
ken, Tiirkiyede toplamda 1 GW diizeyi-
ne ulasmis olacaktir. Tiirkiye'nin payi,
yilizde birin altinda ve %0.44 kadar.
2030’lara gore yapilan projeksiyonlar-
da bagini Cin’in ¢ektigi, ABD, Hindis-
tan, Japonya ve Almanya iiretimde ilk
bes siray1 aliyor. Bugiin 225-230 GW
olan diinya fotovoltaik gilines enerji-
sinin toplamda 1300 GW mertebesine
¢itkmas1 Ongoriilirken, ETKB’ye gore
Tiirkiye ise toplamda 10 GW dolayinda
bir toplam iretim hedeflemektedir. Bu
rakamlarin gergeklesmesi halinde, iil-
kemizin diinya fotovoltaik iiretiminde-
ki bugiin %0.44 olan pay1, %75 artisla,
%0.77'e yiikselecektir. Gergekgi olmak
gerekirse, daha da uzun atlamak hem
kolay degildir hem de diinyada tekno-
lojisi oldukg¢a hizli gelisen bu alan igin
riskler tagimaktadir.

ETKB, Tirkiye'nin toplamda 10 GW
olan 2030 hedefi fotovoltaik giines
enerjisi iretimini §0yle bir projeksiyon-
la gergeklestirebilecegini diisiinmekte-
dir.

Fotovoltaik havuzunun 1 MW ve iizeri
kurulu giicteki lisansh tesislerle ilgili
yonetmelikte de sinir konuldugu gibi,

toplam 600 MW'n1, 1 MW ve altindaki
lisanssiz GES’leri toplam havuzun 2,5
ila 3 GW’ni,vatandastan gelecek ve he-
niiz uygulamasi baglamamis olan birey-
sel ¢at1 uygulamali giines enerji tiretim
panelleri olusturmaktadir; bunlar da 10
kW ve alt1 kurulu giiglerde olan giines
enerji panelleridir. Bunlar da toplamda
10 GW’lik 2030 yili projeksiyonunun
1,5 ila 2 GW’1n1 olusturacagi var sayil-
migtir.

Bu noktada 6ne ¢ikan, yazinin baslhigini
da olugturan konu ise 15 Aralik 2016 ta-
rihinde yapilacag: tahmin edilen %50’si
yerli ortakli uluslararasi katilimli ihale-
dir.

Bu konudaki ilk bilgiler ETKB’de 14
Temmuz 2016°daki YEKA (Yenilene-
bilir Enerji Kaynak Alanlari) toplan-
tisinda dile getirildi. Toplantida hem
giines hem de riizgar i¢in ana esaslar
konusulurken; Giines Enerjisi (GE)
iretiminde kullanilacak malzeme iire-
timinin YEKA alan1 yakininda olmasi,
YEKA ig¢in iiretim yapacak tesislere 5.
bolge yatirim tesvikleri uygulanmasi,
YEKA iiretim alani iginde gilines ener-
jisi ile birlikte giines enerjisinin esasi
olan Waffer ve Ingot iiretimi teknolo-
jisinin de dahil edilerek kurulmasi, bu
igler i¢in bir yonetmelik ve sartname
hazirlanmasi, ihale diigitk maliyet, yer-
li katki, en kisa siirede iiretime gegis,
teknoloji transferi vs. gibi ana hususlari
iizerinde istigare yapildi.

Daha sonra 9 Ekim 2016 tarihinde
29852 sayili T.C. Resmi Gazete'de
YEKA “Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlar1 Yonetmeligi” yayimlandi.

Muhtemelen 15 Aralik 2016'da ha-
zirlanan sartnameye ve hazirlanan bu
YEKA Yonetmeligi ¢ercevesinde yapi-
lacak yarigsma ihalesinde, en uygun “ki-
lowatt saat basina elektrik alim tavan
fiyatindan eksiltme usuliine gére fiyat:
ve siireyi teklif eden firmaya, bu siire
icerisinde alim garantisi disina ¢ikila-
maz kosullarinda” 2030 giines enerji-

si projeksiyonu olan 10 GW’n 4 ila 5
GW’1, yani hedefin yarisinin teknolojisi
ile birlikte gilines enerjisi de tiretilmesi
isi verilecektir.

Yani Tirkiye dogru bir kararla GES
2030 yili projeksiyonunun en az
%350’sini yurt iginde kurulacak-gelisti-
rilecek ithal teknoloji ve iiretim ile kar-
stlamay1 planlamaktadir.

Ancak 9.9.2015 tarih ve 29470 sayili
Resmi Gazete'de Konya/Karapinar-1
olarak belirlenen bolgede, tespiti yapil-
mis 27186 doniim Giines Enerji Thtisas
Endiistri Bolgesi'ndeki arazide ilk plan-
da 1360 MW veya 1500 MW’la sinirlt
tek bir GE tretim kompleksi kurulma-
st ile ige baslanacaktir. Karapinar-2 ve
Nigde-Bor, iizerinde ¢alisilan diger bdl-
gelerdir.

Geriye kalan GES’ler ise mevcut ve ku-
rulacak panel konfeksiyon tesislerinden
ithal edilecek Waffer iriinlerle karsila-
nacak veya YEKA c¢ok hizli bir gekilde
kurulabilirse, 2030 yilina kadar piya-
sayt YEKA’da {iretilecek yerli iiretim
panel teknolojisi domine edebilecektir.

Tiirkiyenin GE teknolojisi ve iiretimin-
de mevcut durumda oldugu gibi, Waf-
fer tiretiminde %100 ve diger yardimci
iriinlerde de en az %50 disartya bagh
olmasi kabul edilebilir ve uzun vadede
ekonomik olarak da, stratejik olarak da
stirdiirtilebilir bir olgu degildir.

Hatta uzun vadede diger konvansiyonel
enerji liretim teknolojileri ile kiyaslan-
diginda, Giines'ten enerji {iretiminde
teknoloji disar1 bagimli oldugu siirece,
degerli arkadasimiz Prof. Dr. Halim
GURGENCI (Queensland Universitesi-
Avustralya) tarafindan yapilan ve 2014
yilinda davetim iizerine ETKB’de de
yaptig1 sunumda agikladig iizere, GES
toplam maliyetinin milli ekonomi agi-
sindan diger konvansiyonel kaynaklara
gore daha da pahali olacagl ve vahim
sonuglar ortaya ¢ikacagi goriilmektedir.

Burada tilkemizin ge¢mis sanayilesme
deneyimi ve birikimlerinin ¢ok iyi ha-
tirlanmas1 gerekmektedir. Teknolojiyi
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yaratmak, iiretmek yerine ithal etmek
konusunda oOnder sektor olarak yola
ciktigimiz ve ¢ok biiyiik yatirimlar yap-
tigimiz tekstil endiistrisinde tilkemiz,
maalesef hep kayip eden olmasini en-
gelleyememistir. Siirekli disarida gelis-
tirilen yeni teknolojiye yatirim yaparak
rekabete ayak uydurmak zorunda kalan
tilkemiz, sektordeki tiim kazanimlarini
tekrar tekrar yeni teknolojilere yatira-
rak fasit gemberden asla ¢ikamamustir.

GES iiretim teknolojisi ¢ok tipik olarak
tekstil endiistrisi ile oOrtiismektedir. 38
yillik akademik gegmise ragmen, aynen
tekstilde oldugu gibi yine bir 6nceki
teknolojinin iilkemize satilmasi ve son
teknolojinin yine disarida kalmasi iki-
lemi igerisinde kalmak, ayni kopriiden
gecerken hep ayni sekilde diismek ola-
rak ortaya ¢ikmamalidir. iginden gecti-
gimiz su zor kosullarda boyle bir olgu
iilkemizi daha da bunaltmamalidir.

En iyi kosullarda kendini 6-7 yilda 6de-
yen ve bir 10 yil, hatta 20 y1l kamusal
desteklerle ve alim garantileri ile yii-
rilyecek bir sektorde kamusal destegin
gercekten endiistrimizi beslemesi ulu-
sal ve yasamsal bir olgudur.

Bu nedenle YEKA, bu yapisi ile ciddi
bir baslangi¢ olabilir mi diye sormak,
diisiinmek-diisiindiirmek ve uyanik ol-

mamiz gerektigini vurgulamak istiyo-
rum.

Diger taraftan, gerek IEA (Internatio-
nal Energy Admistration/Uluslararasi
Enerji Ajanst) ve gerekse ABD Ener-
ji Bakanligi (Department of Energy/
DOE) ve gerekse Avusturalya giines
enerjisi ile ilgili projeksiyonlarda eger
depolama olmazsa, yenilenebilir ener-
jilerin enerji kullanimdaki payinin
%30’un iizerine ¢ikmasinin ¢ok zor
olacag belirtilmektedir. Hem elektrigin
depolanmasi zor ve masrafli oldugu igin
hem de sebekedeki frekans ayarinin sa-
bit tutulabilmesi i¢in donen atalete ih-
tiya¢ oldugu icin, son senelerde giines
termal enerji (Concentating Solar Ther-
mal Power/CSTP), giines panellerinin
tamamlayicisi olarak giindeme gelmek-
tedir.

Hatta yukaridaki kuruluslarin 2050
yillarina gore hazirlanmis projeksiyon-
larda PV (Photovoltaik) ve CSTP (Con-
centrating Solar Termal Power), yani
termal gilines sistemleri toplam iiretim
kapasiteleri olarak neredeyse esit sevi-
yelerde projekte edilmektedir.

Giines enerjisi PV hiicre fiyatlar1 ulus-
lararas1 rekabet ve teknolojideki ge-
lismelere bagli olarak oldukga diisiik
seviyelere gelmistir. Bloomberg New
Energy Finance'nin 12 Haziran 2015 ra-

porunda, Cristaline Silicon Photovoltaic
Cells (Kristalin Silikon Photovoltaik)
giines hiicrelerinde diinyada fiyatlar 80
Watt/$’in da altina inmistir. PV fiyat-
larindaki bu biiyiik disiislere ragmen
diinyada yatirim projeksiyonlarinda
CSTP’ye olan ilgi siirmektedir. Bunun
temel bir teknik nedeni vardir. Her iki
sistemde de giines enerjisi olmadigin-
da enerji iiretemez. Gilines olmadiginda
depolanmis enerji ile ihtiyacinizi karsi-
lamaniz gerekecektir. PV Sistemlerde
enerjinin depolanmasi olduk¢a paha-
liyken, CSTP sistemlerinde bu daha
imkan dahilindedir. Tesla’nin Mayis
2015te acgikladigi Power Pack tarife-
sine gore, Is1 depolamanin maliyeti 25
US $/kWhth iken, PV panellerin iirettigi
elektrigi depolamanin maliyeti 50 US $/
kWhe’tir. Yani CSTP ve PV sistemler-
de enerji depolanmasinda CSTP lehine
%100'lik bir depolama maliyeti avantaji
vardir. Ayrica, akiilerin en az 10 senede
bir degistirilmesi gerekirken, 1s1 depola-
mas1 ¢ok uzun Smiirliidiir. Ilaveten, PV
teknolojisi inverter teknolojisi oldugu
icin, sebeke frekansini ayarlamak igin
yeterli degildir. Frekansi, degisen arz
ve talep senaryolarinda sabit tutabilmek
icin sistem i¢inde kayda deger bir donen
atalet (rotating inertia) olmas1 gerekir.
CSTP'ye ilginin bir nedeni de budur.

Ayrica, termal veya termodinamik gii-
nes enerji iiretiminde {ilkemizde PV dii-
zeyinde bir teknolojik disa bagimlilik
da s6z konusu degildir. Yerli olarak ge-
ligtirilebilmesi olanaklar1 ¢ok yiiksektir.
Diger taraftan AB iilkelerinin, ispanya-
Italya gibi bir iki giiney iilkesi diginda,
bu iiretime ¢ok daha uygun bir cografi
potansiyeli vardir. Bu nedenle, 2030
GE iiretim projeksiyonlarina 10 GW
PV+Termal hibrid sistemlerinin ilave
edilmesi, sektoriin diinyadaki gercek-
ligi agisindan gereklidir. Uygulanacak
kamusal desteklerin bu alan1 da ayni
zamanda kapsamasi sektoriin iki bile-
senin biribiriyle senkronize edilmesi ve
ticarilesebilmesi acisindan da gerekli
ve kagimilmazdir. [l
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