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Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Muhendislik Fakultesi Elektrik-Elektronik
MUhendisligi bolimiinderr Muzaffer Duysal

ve Malzeme ve Meta'li]rji Mihendisligi
bolimiindeh Cagla Aytac Dufsun, 2016 yilinda
model uydu yarismalarina katilmak icin 8 kisilik
bir ekip kuruyor ve takimin adi “Grizu-263"
oluyor. Ekip Turkiye'nin,ilk cep uydusu Grizu-
263Ayi tasarlayarak Uretti ve bu uydu 2022
ba§|ndé basariyla uzaya firlatildi. isimlerinin
agirhginin bilinciyle her gecen giin daha da
ileriye gitmek icin caligmalarini stirdlren
Gfizu—2§3 Uzay Takimi'nin yeni hayal ve
projelerini ekibin kurucu kaptanlarindan Cagla
Aytag Dursun ile konustuk...
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Once takiminizin isminin
anlami ile baglayalim, neden
“Grizu-263" dediniz?

Grubumuza, 3 Mart 1992'de Kozlu/
Zonguldak’ta meydana gelen bir gri-
zu patlamasinda hayatini kaybeden
263 maden sehidinin ismini vermek
istedik. Hicbirimiz Zonguldakli degil-
dik fakat burada egitim goriyorduk.
icimizde Zonguldak'tan bir parca
olsun, bir iz tagisin istedik. ismimizin

agirhg ve madencilerimizin ismi-
ni uzayda yasatma hayali bizi hep
motive etti. Takimimizin 6zdeyisi ise
“Karanlik maden ocaklarindan uza-
yin sonsuz derinliklerine uzanan bir
Zonguldak hikayesi..." oldu. Ayrica
Ocak 2022'de SpaceX Falcon 9 roketi
ile uzaya gonderdigimiz uydumuzun
ismini Grizu-263A koyduk ve 263
madencimizin ismini de uydumuza
yazdik.
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DERINLIKLERINE UZANAN BiR ZONGULDAK HiKAYESi...

Model uydu alaninda diinyanin
en saygin 6grenci yarismasi
olarak kabul edilen ve NASA
dahil bircok kurulus tarafindan
desteklenen ABD’deki “CanSat
Competition” adli yarismaya
2017'den beri katilarak biiyiik
basarilara imza attiniz. Bu
yarismalara katilma fikrinin
nasil gelistigini ve “Grizu-263"
ekibinin olusturulma siirecini
anlatir misiniz?

Tabi ki. 2017 yihinda ¢alismaya bas-
ladigimizda ekibi yakin arkadas ¢ev-
resinden belirlemistik. Uzay calisma-
lar cok biylk ve kurulmasi zor bir
distl, bu sebeple 6nce cevremizi
inandirmamiz ve hizli olmamiz ge-
rekiyordu. Sonug olarak yakin ¢ev-
remizden olusan 8 kisilik bir ekiple
yola ciktik. Sonraki yillarda ekip olus-
turma mantigimizi tamamen de-
gistirerek amaclarimiza inanan yeni
arkadaslarimizi ekibe kattik, ekibi
blyuattik ve basarilar art arda gel-
meye baslad.

Yarismalara hazirlanma
siirecinde neler yasadiginizdan
bahseder misiniz? Ozellikle

ilk yarismaya hazirlanirken
giicliiklerle karsilastiniz mi? ilk
yarismaya katildiginiz proje
neydi, biraz detaylarini verebilir
misiniz? Proje ve okulu bir arada
siirdiirmek kolay oldu mu?

Bu sureg¢ herkes icin yeni oldugu
kadar bizim icin de yepyeni bir de-
neyimdi. Bir Anadolu Universite-
sinden 8 gen¢ ABD'de diizenlenen
uluslararasi bir yarismayi hedefliyor
ve finallere kalmak icin cabaliyordu.
Karsilastigimiz guglikleri anlatmak
bile kolay degil... Oncelikle inan¢
meselesi var. Siz inandiniz, takim ar-
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kadaslarinizi, danisman hocalarinizi
inandirdiniz fakat batiin Gniversite-
yi, bltin sehri bunu basaracaginiza
inandirmaniz gerekiyordu. Clinki
bu yarismaya katilmak maddi bir yik
de doguruyor. Sponsorlariniz olmak
zorunda ve bu sponsorlar yepyeni
bir alanda deneyimsiz 8 6grenciye
glivenmeli. Bu da bizim karsilastigi-
miz ilk sorundu. Fakat hi¢ yilmadan
bir yandan 1 sene boyunca yaris-
maya teknik olarak hazirlanirken bir
yandan da bu sorunlari halletmek
icin gece glindiiz ayrimi yapmadan
cahismalarimizi strdiirdik. Tim so-
runlan ortadan kaldirdigimizda ise,
katildigimiz ilk yilda diinyanin énde

gelen Universiteleri arasinda finalle-
re kalmayi basarmis Grizu-263 Uzay
Takimi'nin ruhu ortaya cikti.

Proje ve okulu bir arada gétiirmek,
proje kiltlrinin olusmadigr o do6-
nemde cok zordu. Teknik calisma-
larin yaninda yukarida s6z edilmis
olanlar gibi bircok sorun ortaya cI-
kiyor ve derslerinize zaman ayirma-
niz olanaksizlasiyor. Bu da sizi o yol
ayrimina goturuyor; hayallerimin
pesinden kosup onu gercege mi
donistlrecegim, yoksa 4 sene bo-
yunca sadece derslere girip ¢ikan bir
dgrenci mi olacagim? iste hepimiz o
noktada hayallerimizi gercege do-
niistiirecek yola girmeyi tercih ettik.

Bu yarismaya ilk
katildiginiz yillarda
ABD’ye gidebilmek
icin yerel esnaftan ve
halktan maddi yardim
almaya ¢alismissiniz.
2018'deki yarismada ,
gelen ikincilik sonrasi ise 3
ERDEMIR T.A.S. ekibin
ana sponsoru olmus.
Maddi olanaksizliklarin
yaptiginiz

calismalara etkisi ve
yasadiklarinizdan
bahseder misiniz?
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Ortada, inanmis ve her seyini orta-
ya koymus bir ekip, sizin her zaman
yaninizda olan danisman hocalariniz
var fakat eger maddi desteginiz yok-
sa tum bunlarin hicbir 6nemi olmu-
yordu. ilk senemizde, lniversitemi-
zin ve yerel halkin destegi ile ABD'de
gerceklesen finallere katilmayi ba-
sardik ve hayatimiz boyunca unuta-
mayacagimiz bir deneyim yasadik.
Orada gorduk ki, diinyanin en iyileri
ile yarisabiliriz. Bunu yapabilmek icin
gereken tek sey, cok calismakti. ikin-
ci yilimizda tamamen yenilenen ta-
kimimizla, Eregli Demir ve Celik Fab-
rikalar TA.S. (ERDEMIR)'nin destegi
ile Diinya ikincisi olmayi basardik.

Ekibiniz 2018 yilindaki
yarismada aldigi ikincilik
sonrasi, ayni yil Aralik ayinda
Universitenin de destegiyle
Tiirkiye’nin ilk cep uydusunu
yapmaya karar veriyor. Bu karari
nasil verdiniz ve sonrasinda neler
yasadiniz bahseder misiniz?

Yola c¢ikarken en biyilk hayalimiz
uzaya uydu gonderebilmekti. En
basindan bunun hayali ile ¢iktik bu
yola. Fakat boyle biyuk hayalleriniz
varsa ve basariya ulasmak istiyorsa-




niz ayaklariniz yere basmali ve basa-
maklari adim adim tirmanmalisiniz.
Bizim de tam olarak yaptigimiz sey
buydu. Oncelikle model uydu ya-
nsmalarinda deneyim kazanmak,
proje dongusini basari ile tamam-
lamak ve takim yapisini oturtmak
oldu. Diinya ikinciliginden sonra
boyle biiylk bir projeye baslayabi-
lecegimiz diislincesi iyice yer etmisti
bizlerde. Takim buna hazird, arka-
mizda Universitemiz ve (ilkemizin
en blyuk sanayi kuruluslarindan biri
olan ERDEMIR vardi. Bu ézgiivenle
bu projeyi hayata gecirmek icin ilk
adimlarimizi attik.

Tiirkiye’nin ilk cep uydusu Grizu-
263A’yi1 tasarlayip iirettiniz ve
bu sene basinda basariyla uzaya
firlatildi. Peki, cep uydu nedir,
ne ise yarar, teknik detaylari
hakkinda bilgi verebilir misiniz
ve hayatimiza hangi alanlarda
nasil bir katki sunabilir?

Grizu-263A aslinda bir baslangicti.
Cep uydulan dusik maliyetleri ile

uzayda yeni teknolojileri test ede-
bileceginiz, cesitli alt sistemleri ve
faydali yiklerinizi uzayda calistirabi-
leceg@iniz uydulardir aslinda. Uzaya
erisimde en blyuk maliyetlerden
biri de firlatma giderleri oluyor. Bu-
rada da agirlik ve hacim ile dogru
oranti olarak maliyet artmakta.
Grizu-263A, 250 gramin altinda
agirhdgr olan, 5x5x5 cm’lik bir uydu.
Dislik firlatma maliyetli, icerisinde
faydali yiiki ve alt sistemleri olan bir
uydu. Grizu-263A’yi tasarlarken ma-
liyeti dustrmek icin aslinda en zor
olani secerek, standartlarin 6ngor-
dugu, en kictigunu kullandik. Ugus

bilgisayarinizi, elektrik alt sistemini- m
zi, faydal yiikiinGiz{i, batarya kontrol
Uinitenizi ve bataryanizi bu kiiciik uy-
dunun icine sigdirmak zorundasiniz. |

i

Tum sistemi Zonguldak'ta kurmus |
oldugumuz laboratuvarimizda Ure- |
terek de aslinda zoru basardik diye-

bilirim. Uydumuzun tiim elektronik | ||

kartlari ve pasif manyetik yonelim
karti Zonguldak'ta Uretildi. Bunlari

leri analiz ederek giderek gelisen
uzay ve uydu teknolojilerine katki
sunmakti amacimiz. Bunda da ¢ok
basarili oldugumuzu séyleyebilirim.
Uydumuz hala aktif bir sekilde tim
sistemleri calisir durumda, verilerini
bize ulastinyor.

Cep uydu projesi ile birlikte
uydudan veri alabilmeyi
saglayan bir yer istasyonu
kurulumu da Zonguldak'ta
yapildi. Bu istasyonun kurulma
siirecinden, ekibe ve uzay
calismalarina nasil katkilar
olacagindan bahseder misiniz?

Zonguldak'ta kurmus oldugumuz
yer istasyonumuzun asil amaci kendi
uydumuzdan verileri alabilmemizdi.
Fakat istasyonumuz, alcak diinya y6-
riingesinde bulunan ve amator fre-
kansta yayin yapan tiim uydulardan
veri alabiliyor. Bu da aslinda ulusla-
rarasl is birliklerini doguruyor. Biz di-
ger uydulardan veri alabilirken diger
istasyonlar da bizim uydumuzdan
veri alabiliyor. Bu sayede daha fazla
veri toplayabiliyor ve analizlerimizin
dogrulugunu artiriyoruz.

uzayda test ederek, aldigimiz veri-

MUHENDIS ve MAKINA giincel = ARALIK 2022 = www.mmu.or‘g,tr‘



VA

ABD’deki yarismalarin yani
sira bu siirecte Teknofest'te de
kazandiginiz bagarilar da var.
Biraz bahseder misiniz?

Uclincii senemize baslarken takimizi
bulylterek U¢ projeyi beraber yiirit-
tiik. Hem cep uydu projemizi stirdi-
recek hem de takimin strdrdlebilir-
ligi icin CanSat ve Teknofest Tirksat
Model Uydu Yarismasi'na hazirla-
nacaktik. Dogal olarak bu bize ¢ok

& <4 43

blyulk bir yuk getirdi. Ama kurmus
oldugumuz takim modeli kusursuz
calisti ve tim projelerimizde basari-
ya ulastik. 2019 yilinda ilk kez katildi-
gimiz Teknofest'i sampiyon tamam-
layarak harika bir basari elde ettik.

s
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g
Temel Sorular

® Yidalararasi bulut
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Bu basari da diger projelerimiz icin
bizlere atesleyici bir gii¢ olusturdu.

Ekibinizin en biiyiik ilham
kaynaginin ve destekgisinin,
tiniversitede diizenlediginiz bir
telekonferansta tanistiginiz
NASA’da ¢aligan bilim insani

Dr. Umut Yildiz oldugunu

hep soyliiyorsunuz. Alaninda
diinya ¢apinda basarili

bir insanin hayallerinize
bambaska ufuklar acarak sizleri
desteklemesi hakkindaki duygu
ve diisiincelerinizi bizimle de
paylasir misiniz?

Umut Hoca her yil binlerce Tiirk gen-
cine ilham kaynadi olabilmek, on-
lara ulasabilmek icin zaman ayirip
sunumlar yapiyordu. 2016 yilinda o
gencler arasinda biz de vardik. Du-
zenlemis oldugumuz konferansin
sonunda Umut Hoca artik yonimu-
zU uzaya ¢evirmemiz gerektigini an-
latmisti bize. Hikayemizin baslangici
aslinda kendisidir.

Ayrica yarismaya katildigimiz ilk yil
Amerikada yanimiza gelerek tum
yarisma surecini bizimle beraber ya-



sad. Ik kez bdyle bir yarismaya kati-
lan bizler icin bu harika bir destek ve
deneyimdi.

2016 yilinda sekiz 6grenci ile
ciktiginiz yolda ekibinizin sayisi
yaklasik kirk kisiye ulasti. Yeni
tiyeleri ekibinize hangi él¢iitlerle
ve nasil katiyorsunuz? Ekip

yeni projelerle birlikte daha da
biiyiiyecek mi?

Yeni ekip arkadaslarimiz icin olus-
turdugumuz bir sistematik var ve
bunu uyguluyoruz. Bu da cevrimigi
basvuru ile baslyor. istekli kisiler
basvurularini yaptiktan sonra herke-
se projelere uygun odevler gonde-
riyoruz. Bu 0devleri gonderirken de
gormek istedigimiz aslinda dogru
ve tam yanitlar degil, kisinin pro-
jeyi ciddiye alip almadigi, disiplinli

bir sekilde 6dev icin zaman ayirip
ayiramadidi aslinda. Belirli olgitler
sonunda &devlerini begendigimiz

i arkadaslarimizla yiz yuze bir goris-

me yaparak bu sireci tamamliyoruz.
Bu sayede sene icerisinde ¢ok daha
verimli bir proje donemi geciriliyor.
Calismalarini stirdiiren ekibimiz be-
lirli 6l¢lt ve projeler dogrultusunda
yenilenmeye devam ediyor.

Calismalariniza resmi ve diger
bilimsel kuruluslardan destek
geliyor mu? Bu kuruluglarla
yaptiginiz is birlikleri var midir?
Calismalarinizi bu kuruluglarla
yaptiginiz goriismelere gore

bir strateji dogrultusunda mi
yiiriitiiyorsunuz?

Tabi ki. Ozellikle cep uydu siirecin-

™ TURKSAT

de c¢esitli kurumlardan destek al-
dik. Turk Havacilik ve Uzay Sanayii
ve Istanbul Teknik Universitesi'nde
uydumuzun uzay testlerini gercek-
lestirdik. Ayrica Turkiye Uzay Ajansi,
Zonguldak Valiligi, TAMSAT-Amator
Uydu Teknolojileri Dernegi, Turkiye
Tas Kom{iirl Maden Makinalari Fabri-
kasi, Tirkiye Radyo Amatorleri Cemi-
yeti gibi kurumlarin da destegi oldu.

Peki Grizu-263 ekibinin gelecege
dair 6niine koydugu plan ve
hedeflerinden bahseder misiniz?
Yakin zamanda miijdeli yeni
haberler bekliyor mu bizi?

Ekip yeni donem calismalarina sene
basinda basladi ve farkli projeler
Uzerinde calismalarini strduriyor.
Gelecek yillarda da adindan s6z et-
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stile glizel birivme yakalandi. IMECE,
TURKSAT 6A calismalari, Roketsan ve
DeltaV'nin alcak diinya yoriingesi
icin Uretecekleri roketler, ay misyonu
ve bircok alt sistem ile birlikte Tir-
kiye cok hizli bir sekilde yol aliyor.
Elbette Grizu-263 Uzay Takimi'nda
yetismis gencler de bu blyik proje-
lerde calisarak buna katki sunacaktir.

Okuyucularimiz arasinda yer
alan gencg iiniversite 6grencileri
ve meslektaslariniza tavsiye
olarak neler soylemek istersiniz?

Burada soyleyebilecegim en guizel

"N \

"" . ] 4 sey, tabi ki deneyimlerimden gelen
disiincelerdir bunlar; nerede olur-
tirmeye devam edecektir. Takimin  Glniimiiz Tiirkiye'sinin larsa olsunlar, hangi Universitede
strdirulebilir basariyr yakalamasi uzay arastirmalari ve okuduklari, hangi sehirde olduklar
icin calisiyoruz. calismalari hakkinda diinya fark etmeksizin Dinya'nin en iyileri
ile de kiyaslayarak genel bir ile yarisabilir ve onlara 6rnek olabi-
Somut planlarin disinda biraz da degerlendirme yapar misiniz? lirler. Tek yapmalari gereken, bilimin
ekibin hayallerinden bahsedelim.  Ulke yénetimi bu alanda isiginda disiplinli bir sekilde ¢ok ca-
ABD’de Dr. Umut Yildiz, ilk ilerlemeye katki sunmak igin lismak olacaktir. Once hayal kura-
tanisma sonrasi “NASA’ya hangi konularda ne tiir adimlar caklar, sonrasinda bu hayali gercek-
girmek hicbirinizin aklindan bile atmalidir sizce? lestirebilmek icin adim adim o uzun
gecmedi” diye sitemde bulunmus ) yolda yirtyecekler. Hicbir zaman yil-
ekibinize... Ekibiniz yaptigi Ulkemiz bu alanda cok hizli yol ali- 3425 bilimin isigindan ayriimadan
basarili calismalar sonrasi yor.Turkiye Uzay Ajans'ninkurulma- ;7 yolu tamamlayacaklardir...
olusan o6zgiivenle, simdi
gelecege dair neleri +

fk :
. . ﬂ ZONGULDAK B iT ONi ITESI
hayal ediyorsunuz, biraz g ,” ULENT ECEVIT UNIVERSITESI

ipucu verir misiniz?

) Hayallerde istikrar ve Gerceklik
Tim bunlarin en bagsinda ‘ : 12 Aralik 2019 Uydu Yer istasyonu Agilisi ve Séylesisi

hi¢cbirimiz neleri basarabi-
lecegimizi bilmiyorduk ve
hocamiz aslinda bizi sars-
mak ve isteklendirmek icin
boyle sarsici bir climle kur-
du. Bu climle ve gelen basa-
nlarla artik tim ekip en iyi-
sini diisliiyor. insanoglunun
uzayin sonsuz karanliklarini
kesfedecekleri yolculuklar-
da etki etmek istiyor.
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