PLASTIK VE POLIMER MALZEMELER [REE44

ENDUSTRIDE KULLANILAN PLASTIK BAZLI

BORULARIN BIRLESTIRME YONTEMLERI

1. GiRis

Endistride cok degisik cins plastik bazli borular kullanil-
makta olup, boru cinsine bagli olarak degisik birlestirme
yontemleri uygulanmaktadir.

Birlestirme teknidi, her tGrlin ve amacg icin farkh gelistiril-
mistir. Mekanik tesisat alaninda kullanilan borularin ham-
madde, iretim teknigi, kullanim amaci ve ara elemanlarin
fonksiyonlari; stirekli gelisen “Birlestirme” tekniklerini izle-
me gereksinimini ortaya koymustur.

2. PLASTIK BORULARIN BiRLESTIRILMES|

Plastik borulari birlestirmek icin 6n arastirma yapilip su
sorulara yanit aranmasi uygun olur.

Hangi plastik boru i¢in, hangi “Birlestirme Yontemi” uy-
gundur?

Uygulama alanindaki kosullar, boru birlestirme yontemi-
nizi destekliyor mu ?

Ornegin, elektrik bulunmayan bir uygulama alaninda
hangi“Boru Birlestirme Yontemi” secilmelidir?
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Uygulamadaki olanaklar, plastik borularin Birlestirme
Yontemi seciminde etkin olabilecegi gibi, olanaklarin el-
verdigi cins plastik boru secimine de yol acabilir.

Birlestirme yontemi seciminde, plastik borunun ham
maddesi ana belirleyici oldugundan, asagida verilen ve
TETI Boru Sanayi A.S sirketi tarafindan DVS 2207 Standar-
dina (Deutscher Verband fiir Schweien und verwandte
Verfahren e. V. - German Welding Society) "Alman Kaynak
ve Ilgili islemler Dernegi" gére hazirlanan “Tablo 1” yar-
dimci olacaktir.

Solvent-Tangit-Eritme slitununda “OK” almis hammadde-
li-Urlnler bu birlestirme metodunu kullanmaktadir.

Plastik Grtin birlestirmeleri icin ayni hammadde 6zellikle-
rinde olan plastik elektrotlar kullanilr.

Bu tabloda verilen “isitma-eritme” ve “elektrot ile kaynak”
sicak birlestirme, digerleri ise soguk birlestirme yontem-
leridir.

Solvent (Cozlcu) kullanilarak yapilan Soguk Eritme-Bir-
lestirme islemi su sekilde yapilir: Malzeme ylizeylerine
surlilen solventli karisimin etkisi ile, ayni hammaddeyi
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Tablo 1. Hammaddeye Gore Borularin Birlestirme Yontemleri

TETI BORU TABLOSU BIRLESTIRME |  Standart DVS 2207
1-ISITMA | 2- SOLVENT 3- SOKET-MUF | 4- FLANS DiSLI 5- KAPLIN SEGMAN | 6*ELEKTROT
ERITME | TANGIT ERITME | CONTA BIRLESTIRME KAVRAMA ILE KAYNAK

HAMMADDE

PPR 0K NO 0K 0K OK OK

PVC/PVCU NO 0K 0K 0K 0K 0K

PVCC NO 0K 0K 0K 0K 0K

PE 0K NO 0K 0K OK OK

ABS NO 0K 0K 0K 0K 0K

PE-X ab,c,d NO NO OK 0K OK NO

CTP /GRE NO 0K 0K 0K OK NO

DOKUM DEMIR NO NO (0]4 (o] (0] ?

DUKTIL NO NO (0] (0] (0] 0K

CELIK NO NO (0] (0] (0] (0]

iceren ylizeyler eriyerek isitma islemi olmadan soguk
birlestirme yapilir. Ancak ¢cok soguk sartlarda, buytk ya-
pistirma yulzeyleri icin ortam isitmasi gerekebilir. Solvent
icerisindeki ucucu gazlar, hizli bir birlesme ve sertlesme
saglar. “Solvent ile soguk birlestirme”, otomotiv ve gemi
sanayi, fabrika ici hava, gaz ve diger sivilari tasiyan boru-
larin birlestirilmesinde kullanilan diinyaca kabul edilmis
bir uygulama yontemidir.

3. PLASTiK BORULARIN BiRLESTIiRiLME YONTEMLERI

3.1 Solvent ile Birlestirme Yontemi

HPF-PVC (High-Performance Flexible Polyvinyl Chloride),
PVC-U (Unplasticised Polyvinylchloride), PVCC (Chlori-
nated Polyvinyl Chloride), ABS (Acrylonitrile Butadiene
Styrene), GRE ( Glass Reinforced Epoxy) hammadde bazl
borular ve ek parcalari icin uygulanir.

Malzemelerin ylizeylerine siiriilen solvent-polimer eritici-
ler ile ylizeylerin erimesi — bozusmasi sonrasinda, solvent
icerisindeki erimis dolgunun iki ylizey arasini doldurmasi
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Sekil 1. CPVC, HPF, PVC-U, ABS Hammadde Bazli Parcalar
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ve solventin hava ile karisip u¢masi sonucunda pargalarin
birlesmesi gerceklesmektedir.

3.1.1 Solventli Birlestirme Endiistriyel Projelendirme
Alanlan

«  Sehir ve bolge basingli boru altyapilari,
«  Uretim endustri uygulamalari,

«  Ust yapi tiim sivi-gaz transferleri,

«  Ogzel iklimlendirme alanlari,

- Bolgesel isitma-sogutma.

3.1.2 Solventli Birlestirme Kullanim Alanlari:
«  Sicak su, soguk su,

« Yangin hidranti-sprinkler,

« Petrol-yag,

« Gida tasinmasi,

- Gaz-sicak gaz-soguk gaz,

« Jeotermal.

3.1.3 Uygulama Yonteminin Olumlu Yonleri
« Elektrik gerektirmez,

« Boru ve boru ek parcalari birlestirmeleri icin daha az
ekipman kullanir,

«  Boru ve boru ek parcalari birlestirmeleri icin daha az
zaman harcanir,

« Boru ve boru ek parcalarn birlestirmeleri sonunda
boru icerisinde birlestirme yigilmasi yoktur,

« Klor ve benzer etkenler, hammadde ve birlestirmeye
etki etmez,

«  Ekyerleri oksijen bariyerine sahiptir,

- Yanginda alev almaz, alevi iletmez.

3.1.4 Solventli Birlestirme Yonteminin Olumsuz
Yonleri

«  Eksi sicaklik degerlerinde birlestirme zordur (kiirleme
gerektirir).

+ Eksi sicakhk degerlerinde eritici solvent ve pasta daha
katidir, ylizey etkisi azalir.

« Eksik solvent kullanildiginda birlestirmenin basarisiz
olma olasiligi vardir.

3.1.5 -Solventli Birlestirme Araclari.
Birlestirme araglarinin boyutlari, yapilacak ise gore degi-
siklik gostermekle birlikte yapilan islemler benzerdir.

3.1.6 Solventli Birlestirme Uygulamasi

3.1.7 Uygulama Ornekleri

¢=== BORUPAH ™

solvent

Sekil 2. Solventli Birlestirmede Kullanilan Alet ve Elemanlar [1]

MUHENDiS ve MAK]NA giim:el = MART 2023 lwww.mmu,org.tr'



3.2 Ozel Tasanmh Endiistrivel GRE Borularin Birlestirilme
Yontemleri

KESME PAH KIRMA

SOLVENT UYGULAMA MONTAJ

Sekil 3. Solventli Birlestirme Asamalari

Sekil 4. Solventle Birlestirilmis Yari Endistriyel Fitings Ornekleri (DN20-DN200mm)
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Sekil 5. CPVC, (100 °C /Bs1d0/10 bar
Demineralizasyon-Osmoz uygulamalari (FDES) Yesil bina -Cevre degerlendirmesine uygun)

Sekil 7. HPF Bazli Basingli Hava-Nitrojen Borulari (-30°C,- 40°C Bs1d0/12 bar

Otomotiv, Gida, Gemicilik Endustrisi).

3.2.1 GRE Borularin Kullanildigi Sistem
Ozellikleri:

«  Buyuk kapasiteli borular (DN 20-1600 mm),
«  Yuksek sicakliklar (60-130 derece santigrad),
+  Yiksek basing (16-200 bar),

+  Yiksek yangin dayanimi (860 derece alevde
/10 saat).

3.2.2 GRE Boru Uygulama Alanlari [3]
+ Jeotermal

+ Su enjeksiyon hatlari

«  Kuyu basi hortumu

« Ham petrol nakli
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. l¢me suyu

« Basinglisu

+ Sogutma suyu

« Endustriyel su

« Uretilen su

« Deniz suyu sogutma, giris ve ¢ikis
+ Yangin séndlrme

«  Cok asamali akislar

(O, hatlari

3.2.3 GRE ve Benzeri Borularin Hidrokarbon Servis
Ozellikleri

Boru sistemi asagidaki tasarim kriterlerini karsilamakta-
dir:

+ 50 yillik sistem tasarimina dayali uzun hizmet 6mri,
- Tamamen korozyonsuz (iceride ve disarida),

« Plruzstzig yluzey K=0,01 mm Hazen Williams ¢ = 150
(daha az stirtinme kaybi ve parafin olusumu),

+ Yada, tuzlu suya, asitlere dayanikhlik.
3.2.4 Birlestirme Yontemleri

3.2.4.1 Yiizeyleri yapistirmak

Yapistirma "Adhesive” : Boru birlestirme yiizeyleri trasla-
nir, silinir, solvent sirdlir, soket icerisine itilir (erkek-disi).
Ortam sicakligina gore sertlesme beklenir.

Adhesive Joint)
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3.2.4.2 Flangh birlestirme: Boru Bas kismi yukaridaki
yontem ile hazirlanir, boruya flans eklenir. Daha sonra her
iki taraftaki flanslar civata veya saplama kullanilarak bir-
lestirilir.

Borularin demontaji sadece flans olan noktada olasidir.
Yuksek basinglar icin glvenlidir.

Sekil 9. Flansli Birlestirme (Flange Joint)

3.2.4.3 Boru birlesiminin laminasyon yontemiyle yapil-
masi

Birlestirilecek borularda soket bulunmaz. Borularin alin
alina getirilmeden 6nce boru uglarinda, dis yiizeye dogru
genis acil pah acilarak “V” seklinde bir bosluk olusturulur.

Boru birlestirme ylizeylerine sivi epoksi karigimi sirile-
rek, kademe kademe, 6zel dokunmus cam elyaf eklenir
cam elyaf uygulamasi, birlestirme yapilan borularin iki
tarafinda esit olacak ve “V” seklinin tam Uzerini doldura-
cak sekilde en az ti¢ kat uygulanir. Ortam sicakligina gore
kaynak sertlesmesi beklenir. Birlesimin kalitesini sagla-
mak icin, laminasyonun yapildigi ortam sicakhgi ve nem
onemli oldugundan, standartlara uygun degerlerde cali-
silmalidir.

Borularin demontaji mimkiin degildir. Yiksek basinglar
icin guivenlidir.

3.3 Boru Uzerindeki Conta ve Kama ile Kilitleme

Birlestirme yapilacak boru uglari soketli-muflu (erkek-di-



Laminated joint

Sekil 10. Laminasyonlu Birlestirme

si) sekildedir. Boru kesitine paralel muf i¢ yiizeyinde kau-
cuk conta ve “U” kanali bulunur. U kanal dis ylizeye, acih
bir delik ile baghdir.

Birlestirilecek diger (erkek) boru dis ylizeyinde ise sadece
“U”kanali bulunur.

Borularin birbirine itilmesi ile birlestirme yapilir. Boru,
muf (izerinde bulunan delikten icerideki “U” kanala plas-
tik kama cakilarak boru. Boru demontaji yapilabilir. Yiik-
sek basinclar icin glivenlidir.

4. SONUC

Bu yazida, CPVC, PVC-U, ABS, EPOXY, HPF gibi degisik
hammadde bazl plastik boru ve ek parcalarinin birlesti-
rilmesi hakkinda bilgi verilmis ve yontemler detayli olarak
irdelenmistir.

Elektrik veya sicak kaynaga gereksinim duymadan sol-
vent ile soguk birlestirme metodu kullanilarak veya kap-
lin kullanilarak ¢ok basarili sonuglar alinabilmektedir.

Rubber Seal Lock Joint

PRy
S A N -

Sekil 11. Plastik Borularin Conta ve Kama ile Kilitlenmesi

Installation of the rubber seal lock joint

Sekil 11. Plastik Borularin Conta ve Kama ile Kilitlenmesi

KAYNAKCA
1. Girair/ Krioclim/HTA / Aliaxis /SYDTECA

2. Solventli Birlestirme Araclari. (girpi) (Bu kaynak yazinin belli
bir yerini degil, tim{inu kapsamakta oldugundan, yazi iceri-
sinde numaralandirilmamistir)

3. FPI/Technical documentation [CSS1]

4. Uygulama arsivi/ TETI BORU A.S. (Bu kaynak yazinin belli bir
yerini degil, timiini kapsamakta oldugundan, yazi icerisin-
de numaralandirilmamistir)
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