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INCELENMESI

1. GiRi§

Vidali mil dairesel hareketi dogrusal harekete ceviren bir
makina elemanidir. Genellikle vidali milin dairesel hare-
keti, mil Gzerindeki somunu lineer olarak ilerletmesi ile
saglanir. Ancak uygun kosullar saglandiginda somunun
vidali mili tahrik etmesi de olasidir.

Vidali millerin genis bir kullanim alani vardir. CNC maki-
nalari, diistik hareket araligi olan asansorler, kriko, kanatli
kap1 agma operatdrleri, otomasyon sistemleri ve 3D yazi-
cilarda kullanilir. Ozellikle 3D yazici teknolojisinin yaygin-
lagsmasi ile vidali mil kullanimi yayginlagmis ve bilinirligi
artmustir.

2. VIDALI MiLLER

Temelde vidal miller iki tipe ayrilr.
1- Bilyali Vidali Mil
2- Bilyasiz Vidal Mil

2.1 Bilyah Vidah Mil

Bu tip vidali millerde vidali milin kanallari ile somun ara-
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sinda hassas bilyalar bulunmaktadir (Sekil 1). Kullanilan
bu bilyalar yoluyla somun ile mil arasindaki stirtiinme en
aza indirilerek, en yuksek verim elde edilebilmektedir.
Ayni zamanda hassas isleme ile bu tip vidalarin benzerle-
rine gore daha hassas calisma yetenedi vardir. Ancak hem
Uretiminin hem montajinin hassas iscilik gerektirmesi ve
yiiksek maliyet gibi bazi olumsuz yénleri bulunur.

sekil 1. Bilyah Vida
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2.2 Bilyasiz Vidah Mil

Bu tip vidalarda ise somun ile dis arasinda herhangi bir
bilya veya slrtinmeyi azaltici baska bir etken bulunma-
maktadir (Sekil 2). Vida ve somun birbirine dogrudan do-
kundugundan sirtiinme kaynakli mekanik verim kaybi
bilyali vidalara gore daha fazladir. Bilyali vidalardaki has-
sasiyet ve verim yakalanamaz ancak diisiik maliyet ve ek
bir diizenek ya da parcaya gerek kalmadan otoblokaj sag-
lamasi nedeniyle yeglendigi uygulamalar vardir. Ozellikle
dikey kullanimlarda tahrik olmadan tersine cevrilebilirlik
istenmedigi durumlar icin kullanimi uygundur. Piyasada
standart olarak bulunan bilyasiz vidali millerin genellikle
kendiliginden otoblokaj 6zelligi vardir.

Sekil 2. Bilyasiz Vidali Mil

Ayrica bilyasiz vidali miller kendi icinde vida profillerine
gore cesitlenmektedir. Bunlar,

- Ucgen profilli vidali miller
- Kare profilli vidah miller

- Trapez vidah miller

- Testere profilli vidali miller

- Yuvarlak profilli vidali miller

Az asinma ve digerlerine oranla daha az siirinmesi olan
trapez vidali miller piyasada en yaygin kullanilan bilyasiz
vidali millerdir.

2.3 Trapezoidal Disli Vida

Trapez vida dislerinin u¢ kismi, kesik ve tamamlanmamis
bir ticgen formundadir. Tepe agilari genellikle 30°dir. Bil-
yasiz vidalar icerisinde en verimli vida tipidir. Torna, CNC,
3D yazici ve farkli endistriyel uygulamalarda kullanilir.
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Standart Gosterimi

Ornek: Tr 30x6 (Nominal cap x adim) [1]

2.4150 2901 - 2902 - 2903 - 2904'Ya Uygun Metrik Trapez
Vida Disleri Profili
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Sekil 3. Trapez Vida Dis Profili
H1 =05P

h3 =H4=H1+ac=0,5P+ac
z =0,25P=H1/2

d3 =d-2h3
d2 =D2=d-2z=d-0,5P
D2 =d+2ac

ac =dip boslugu

es =vidalarigin Ust aciklik
s =0,26795es

R1 max.=0,5ac

R2 max. =ac [2]

3.0TOBLOKA)

Kendiliginden ¢oziilebilme durumu otoblokaj olarak ad-
landirilir. Bir vidali mil-somun mekanizmasinda otoblokaj
durumu sirtinme kuvvetinin mekanizmanin tasiyacagi
yukten fazla olmasi ile saglanir.

3.1 Helis Agisi

Mil cevresini sararak ilerleyen disli form, helis olarak ad-
landirilmaktadir. Helis agisi ise “Vidanin silindire teget bir
diizlemdeki izdUstimintin yatayla veya dik G¢genin hipo-
tenlistinlin yatayla yapmis oldugu acidir.” [3]



Helis acisi dogrudan surtiinme kuvvetini degistirmekte-
dir. Helis agisinda yapilacak oynamalar ile sistemdeki stir-
tinme kuvveti degistirilerek mekanizmanin otoblokajli
veya otoblokajsiz olmasi saglanabilir.

Sekil 4. Vidal Mili Belirleyen Buyukltkler

3.2 Malzeme Giftleri Arasinda Siirtinme Katsayisi

Genellikle vidal mil bronz ciftleri ¢elik-bronz seklindedir.
Yiksek dayanim gereksinimini karsilayabildigi icin ¢o-
gunlukla miller ¢elik malzemeden, stirtiinme distklig
sayesinde yuksek verim saglayabilmek icin ise somunlar,
bronz malzemeden secilir.

p = 0,21 Celik/ bronz cifti icin (kuru calisma)
p = 0,16 Celik/ bronz ifti icin (yagl calisma) [4]
Helis acisinin artmasi ile verim artisi gézlenmektedir.

Otoblokajin gorildiigi helis agisi degeri 5 m y<0 oldugu
gorulmektedir. (Cizelge 1) [5].

3.3 Helis Acisi Hesaplamasi
a: helis agisi

I: hatve
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Cizelge 1. Kalkis Verimi
n:adim
D: etken cap
tana = i _ ﬁ (Denklem 1)
nd =wd

3.4 Verim Hesabi

n=verim

f = vida malzemesi ile somunun malzemesi arasindaki di-
namik strtlinme katsayisi

a = vida disinin helis acisi

_1-ftana
- f (Denklem 2) [2]
1+
tana

MALZEME
Vidal il Som unu Bronz
wWidah fail =45
Eop Baglanh
P cirg: cisi st37 3

Sekil 5. Vidal Mil Tahrikli Kapr Acma Operatori
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4. FARKLI HELiS ACILI ViDALI MILLERIN VERiM
KIYASLAMASI

Sekil 5'te gorildigui gibi bir kanath kapr agma operatori
Uzerinde vidalh miller test edilmistir.

Testte kullanilan vidali mil-somun setleri sirasi ile;
Trapez vidali mil-Bronz Somun (Tr 20x4)
Trapez vidali mil - Bronz somun (TR20X20)

Bilyali Vidali mil - Somun

Sekildeki sistem bir kanatli kapr agma operatdriine aittir.
Diizenekte, vidali mil somunu kapiya baghdir. Vidali mil
DC motor ile hareket ettirilmektedir. Motorun vidali mili
dondiirmesi ile somun (izerinde elde edilen lineer hare-
ket sayesinde kapi harekete gecmektedir. Ancak elektrik
kesintisinin oldugu durumlarda sistemin elle agilabilmesi
(tersine cevrilebilir-otoblokajsizlik) gerekmektedir. Yani
kapr insan guctlyle hareket ettirildiginde somunun vidah
mili harekete gecirebilmesi gerekmektedir. Bu durumun
hangi vidali mil-somun ciftinde gerceklesebildigi test
edilmistir.

4.1 Trapez Vidah Mil-Somun Gifti (Tr 20x4)

Yapilan testte mekanizmanin el ile geri cevrilebilir olma-
digi saptanmis olup, somun lzerine kuvvet uygulanarak
vidali milin déndurtlemedigi gorilmustir.

I nP
lano = — = —— esitligi Gizerinden gerekli hesaplama

d
yaplldlglﬁda hgﬁs acisi 3,64° olarak hesaplanmistir.
_1-ftana
1+L verim hesabi formiiliinden ise vidali mil

. tana
verimi 0,23 olarak bulunmustur.

4.2 Trapez Vidah Mil-Somun Gifti (TR 20x20 P4)

ikinci test icin daha yiksek helis acisi olan bir vidal mil

test edilmistir. Burada yapilan test sonucunda mekaniz-
manin insan giict ile geri gevrilebildigi, somuna uygula-
nan kuvvet ile vidali milin dondiirilerek sistemin hareket
ettirilebildigi saptanmistir.

I nP

tana = — = — esitligi Uzerinden gerekli hesaplama
nd 7

yapildiginda helis agisi 17,66° olarak hesaplanmistir.

_1-frana

) f  verim hesabi esitliginden ise vidali mil ve-
+7

rimi 0,59r%7zaofak bulunmustur.

4.3 Bilyah Vidal Mil - Somun (Uzun Hatve Vidah Mil 820-20)
Yapilan testte diizenegin el ile tersine cevrilebilir oldugu,
somuna uygulanan kuvvet ile vidah milin dondurilerek
sistemin harekete gecirilebildigi saptanmistir.

I nP
tana = — =— formili Uzerinden gerekli hesaplama

yaplldlngr[\cc]ia hefis acisi 17.66° olarak hesaplanmistir.

Vidal milin helis agisi her ne kadar es deger trapez vidali
mil ile ayni olsa da, daha hassas islemeyi gerektirmesi ve
vidal mil somun arasinda bilyalar bulunmasi nedeni ile
verim daha ytuksektir. Bilyali vidali millerde verim 0,8-0,9
diizeyindedir.

5. SONUC

Gunumuzde 6zellikle lineer hareket iceren diizeneklerde
yaygin olarak kullanilan vidali millerin tersine cevrilebilir
olabilmesi (otoblokaj'in olmamasi) icin saglanmasi gere-
ken sartlar adina arastirma derlemesi yapilmis ve konu ile
ilgili test verileri paylasiimistir.

Yapilan arastirmalar ve test sonucunda otoblokajin ye-
nilmesi icin verimin 0,5 Gzerinde olmasi kabuli yapila-

Tablo 1. Vidali Mil Otoblokaj Yetenegi

VIDALI MiL SOMUN HELIS AGISI VERIM ANIIP%-I{EEBYLS.TAJ
TRAPEZ VIDALI MiL (TR20X4 BRONZ SOMUN 3.64° 0.23 X
TRAPEZ VIDALI MiL (TR20X20) BRONZ SOMUN 17.66° 0.59 v
BILYALI VIDALI MIL (TR20X20) | DKM 20X20 SOMUN 17.66° 0.9 v
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bilmektedir. Verimi dogrudan etkileyen ana etmen ise vi- KAYNAKCA
dal millerdeki helis acisidir. Yukarida belirtilen formiller
Uzerinden yapilan hesaplamalar sonucunda yiiksek helis
acisi ve yuksek verimli vidali mil kullanilan diizeneklerde
tersine gevrilebilme 6zelligi oldugu gozlemlenmistir.
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DEGERLI UYELERIMIZE

Bugiin, siz degerli liyelerimizin 6rgiitli giiciine her
zamankinden daha fazla ihtiya¢ duymaktayz.

DAHA GUCLU

iktidarin, kamusal denetimi gerileten uygulamalari, halkin can giivenligini or- .
BIR ODA

tadan kaldirmakla birlikte, Odamizin hizmet alanlarinin daralmasina da yol
acmaktadir.

Bitiin ekonomik zorluklara ragmen, bilimsel gerceklikler isiginda, miihendislik )
uygulamalarinin énemini ortaya koyan raporlar yayimlama; meslegimizi ~ DAHA ETKIN
meslektas! gelistirmeye yonelik egitim calismalari ile yine meslek alanlarimiz BIR ODA
Uzerinde Uyelerimizi ve toplumu bilgilendirmeye yénelik bilten, dergi, kitap, l
brosiir ve benzeri yayin calismalarimizi stirdiirme kararliligindayiz.

Bu nedenle, sizlere ve halkimiza verdi§imiz hizmetlerin yaninda ¢ok temsili
kaldigina inandigimiz dyelik aidatlaninin édenmesi konusunda katkilarinizi
bekliyoruz.
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