ISI POMPASI SISTEMLERI VE CESITLERI

1. GIRIS

Dinya nifusunun artmasinin dogal bir neticesi olarak
enerji ihtiyaci da artmaktadir. Glinimuzde enerji kayna-
g1 olarak genellikle fosil yakitlar kullaniimaktadir. Yapilan
arastirmalara gore; fosil yakit rezervlerinin yakin bir ge-
lecekte tikenecegi tahmin edilmektedir. Ayrica niifusa
paralel olarak artan fosil yakit tiiketimi, cevreye her ge-
¢en gin daha fazla zarar vermektedir. Bu nedenle, diin-
ya genelindeki enerji ihtiyacini karsilamak icin yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi kaginilmaz bir
durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alternatif enerji
kaynaklarindan yararlanabilmek icin ise elektrik Gretimi
ve Uretilen bu elektrigin verimli bir sekilde tiiketilmesi
calismalari cok 6nemli hale gelmistir. Elektrik Gretimi icin
genelde glines panelleri, riizgar tlrbinleri, dalga jenera-
torleri gibi enerji dontsim sistemleri kullaniimaktadir.
Yasam alanlarimizda kullandigimiz enerjinin buyuk bir
bolimi 1sitma, sogutma ve sicak su lretimi amaci ile
kullaniimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen elektrik enerjisinin Isitma, sogutma ve sicak su
ihtiyacini karsilamak icin kullanilmasi disiinildiginde
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ISI POMPALARI
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akillara; disiik enerji tiiketimi, yiksek performans katsa-
yisi ve cevre dostu olmasi gibi 6zelikleriyle 6ne ¢ikan isi
pompalari gelmektedir.

2. 1SI POMPASI NEDIR VE NASIL CALISIR?

Ist pompalari, dogada var olan ancak sicakhgi dusiik oldu-
gu icin kullanilamayan enerjiyi cevreden alip sicakligini
sogutma cevrimi yoluyla yikselterek kullaniimasini sag-
layan aygitlardir. Isi pompasi sisteminde kompresor ve
sogutucu akiskan devresi bulunur (Sekil 1). Isi pompasi,
dusuk sicakhktaki cevre sicakligini yikselterek isitma ih-
tiyaci icin kullanir. Burada sozi edilen cevre, yenilenebilir
ve tukenmez enerji kaynaklari olan toprak, su ve havadir.

Ozet olarak; 1s1 pompalari, yapisinda barindirdigi sogut-
ma cevrimi donanimlari ile dogadaki enerjiyi emip, isiti-
lacak bolgeye aktaran aygitlardir. Bazi 1si pompalari, lize-
rindeki 4 yollu vana yardimiyla tersinir calisabilirler. Yani,
sogutma da yapabilirler. Bu durumda, yine sogutma cev-
riminden faydalanarak ortamdaki enerjiyi cekerek doga-
ya aktarirlar. Boylece ortam sicakhgini distirmis olurlar.
Ornegin, buzdolaplar bu yéntemle calisir.
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2.1 Is1 Pompasinin Isitma Amach Galismasi

Sistem 1sitma amach calisirken 1s1 kaynaginin oldugu or-
tam, buharlasma isleminin yapildigi yer olmaktadir. Hava
kaynakli bir 1s1 pompasi kullaniliyor ise atmosfere acik
alanda bulunan dis tinite Gzerindeki 1s1 degistirgeci (esan-
jor) buharlastiricidir (evaporator). Toprak kaynaklh bir isi
pompasi kullaniliyor ise toprak altina désenen borulardan
gecen akigkan isi enerjisinin alindigi ve buharlasma isle-
mini gerceklestiren plakali esanjor bulunur. Isitilacak yer-
de ise yogusma islemi gerceklesir. Yogusma islemi, sistem
icerisindeki sogutucu akiskanin sicakhiginin ortama akta-
rnimasidir. i¢ tnite bir fancoil ise, tesisat suyunun isitildigi
plakali esanjér bir kondenserdir. i¢c ortamda radyatorlii
kalorifer tesisati kullaniliyor ise kalorifer tesisat suyunun
isitildigr plakali esanjor, kondenserdir.

Sogutma cevrim semasinda (Sekil 2) 1 ile 2 noktalari ara-
sinda buharlasma islemi gerceklesmektedir. Yani ¢evrim
icerisindeki sogutucu akiskanin sicakhgi dogal kaynagin
sicakligindan faydalanilarak yukseltilir ve sogutucu akis-
kan, sivi fazdan gaz fazina geger. Dogal olarak basinci de-
gismese de, entalpisi ve sicakhgi yikselmis olur.

2 ile 3 noktalar arasinda kompresorin is adimi gercek-
lesir. Yani elektrik enerjisi ile calisan kompresor, sistem
icerisindeki sogutucu akiskani sikistirarak basincini ve si-
cakhgini ylkseltirken, entalpisini de bir miktar daha yuk-
seltmis olur.

3 ile 4 noktalari arasinda yogusma islemi gerceklesir. Si-
caklig yiksek olan sogutucu akiskanin sicakligi ortama
aktarilir. Basing degismez ama sogutucu akigkan sicaklig
ortama aktarildigi icin sicakligi ve entalpisi diser. Sogutu-
cu akiskan yogusarak sivi faza gecer.

4 ile 1 noktalari arasinda genlesme islemi gerceklesir. Bu
islemde genlesme vanasi sayesinde entalpisi sabit kalan
sogutucu akiskanin basinci ve sicakhdi diiserek hacmi ar-
tar. Buharlagma islemi icin hazir duruma gelir.

Yukaridaki 4 asama surekli birbirini izleyerek, surekli isi
transferi strduralur.

2.2 Isi Pompasinin Sogutma Amach Galismasi

Sistem sogutma amacli calisirken yogusma islemi kay-
nagin oldugu ortamda gerceklestirilir. Burasi, sogutucu
akiskanin sicakhginin aktarildigi yerdir. Yani hava kaynakl
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bir 1si pompasi kullaniliyor ise atmosfere acik alanda bu-
lunan dis Unite Gzerindeki esanjor, yogusma islemini ya-
par. Toprak kaynakl bir ist pompasi kullanihyor ise, toprak
altina doésenen borulardan gelen akiskana, 1s1 enerjisinin
aktarildigi plakali esanjorde yogusma, sogutulacak yerde
ise buharlasma islemi yapilir. ic tinite bir fancoil ise fancoil
Uzerindeki esanjorden gelen suyun sicakhidginin dusirdl-
dugu plakal esanjor veya klima i¢ Ginitesindeki esanjor
buharlastincidir (Sekil 3).

3.1SI POMPASI CESITLERI

Ist pompalari, kullanilan kaynak ve aktarilacak ortama
gore siniflandirilabilir. Asagidaki tabloda ticari binalarda
kullanilan modeller 6zet olarak gosterilmistir(Tablo 1).

Bireysel olarak genelde konutlarda kullanilan isi pompa-
lar ise 6zetlenmistir (Tablo 2).

Genel olarak i1si pompasi kavrami yukaridaki gibi olmak-
la birlikte bu sistemlerin her birinin genel bir adi oldugu
icin genelde 1si pompasi denilince akla yukaridaki tablo-
da kirmizi ile yazilan klima disindaki bireysel isi pompalari
gelmektedir.

Isinma, insanlik tarihinin baslangicindan beri insanog-
lunun en biylk gereksinimlerinden biridir. Fosil enerji
yakit maliyetlerinin ¢ok yiikselmesi, cevreye ve iklim de-
gisikligine verdigi zararlar ve bazen kolay ulagilamamasi
ozellikle son yillarda konutlarda i1sinma gereksinimini

Tablo 1. Ticari Isi Pompalarinin Kaynaklarina Gore Siniflandiriimasi

karsilamak icin 1s1 pompalarina talep son derece artmis
durumdadir. Bunlari géz 6niline alinca glinimiz tekno-
lojisinin ulastigi en verimli ve glvenilir 1sitma sistemleri
olarak 1si pompalari 6ne cikmaktadir.

3.1 Kaynaklarina Gore Is1 Pompalan
3.1.1 Toprak Kaynakli Isi Pompalari

Enerji kaynadi olarak toprak altindaki enerjinin kullanil-
digi 1s1 pompasi sistemleridir. Yiizeyden 1,2 metre toprak
altina inildiginde yaz, kis fark etmeden 5 ile 15°C arasinda
olan ve i1si pompasi sistemlerinin son derece verimli cali-
sabilecedi bir sicakhga ulasilmaktadir (Sekil 5). ( Derinlik
azaldik¢a soguk iklim bdolgelerinde akiskanin donma ris-
ki, dolayisi ile sistemin calisamamasi s6z konusu olabilir.
Derinlik arttikca kaynagin verimi artar ama harfiyat mali-
yetlerini de g6z 6nlinde bulundurmak gerekir.)

Toprak altindaki enerjiden faydalanilarak i1si pompasi sis-
temi kurmanin iki farkli yéntemi vardir. Bunlardan biri ya-
tay serme digeri dikey sondaj yontemidir.

+ Yatay serme yonteminde binanin arsasinda, boru ser-
me isleminin yapilacagi yeterli buytklikte alana ge-
reksinim duyulur. 1 kW enerji icin yaklasik 30 m? - 100
m?2toprak kolektor alani gereklidir. 50 m? de 1 kW ener-
ji emildigini distntrsek, 10 kW bir sistem icin yaklasik
500 m? bir kazilacak alana gereksinim duyulur.

TiCARI ISI POMPALARI
HAVA/SU KAYNAKLI SU KAYNAKLI HAVA KAYNAKLI
S 3 SU KAYNAKLI ISI POMPASI | CATI TiPi KLIMALAR
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Tablo 2. Tablo 2. Bireysel Isi Pompalarinin Kaynaklarina Gére Siniflandiriimasi
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Sekil 4. Kaynaklarina Gore Isi Pompalari

key sondaj yontemi uygulanabilir. Bu yontemde 1 kW
Ydzey sicakhigi (“C) R o S .. .
0 5 10 15 2 enerji icin topragin cinsine gére 12 m. - 50 m. dikey
sondaj yapmak gereklidir.

1. Subat —1. Adustost— « Toprak altindaki sicaklik degisimi havadaki kadar yuik-
] sek olmadigindan, hava kaynakli sistemlerde yasanan
ayis . degisim sonucundaki sistem verimliligi oynamalari ol-
madigindan, soguk iklim bdlgelerinde toprak kaynakli
Ist pompalari daha verimli calisan sistemlerdir.
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+ Kazma, boru serme veya sondaj parasal yuklerinden
dolayi toprak kaynakli 1si pompalarinin ilk yatirrm ma-
liyetleri yliksektir.

10

 Ayrica, yer altindaki bir sorunun giderilmesi icin genel-
de alt yapinin kaldirilmasi da gerekebilir.

15

« Soguk bolgelerde ylizeye yakin bolimlerde donma
riskine karsi sistemde dolasan suya glikol (antifriz) ek-
lenerek donmasi engellenebilir. Ancak glikoliin sistem

. Yatay serme ydnteminde borular, yerel donma derinli- verimliligini olumsuz etkiledigi unutulmamaldir.
ginin altindaki bir diizeye yerlestirilmelidir.

Sekil 5. Mevsimlere ve Derinliklere Gore Toprak Sicakliklari

« Alt yapida mutlaka korozyona karsi dayanimi yiiksek
« Yatay serme icin yeterli alanin olmadigi yerlerde di- malzemeler secilmeli ve kullaniimalidir.
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Sekil 6. Toprak Kaynakli Isi Pompasi Yatay Serme ve Dikey Sondaj Uygulama Sekilleri

« Bakim ve servis masraflari yilksektir.

3.1.2 Su Kaynakl Isi Pompalari

Enerji kaynadi olarak gol, deniz, akarsu veya kuyu gibi su
kaynaklarinin kullanildigi 1si pompasi sistemleridir. Acik
veya kapali cevrim sistemler uygulanabilir. Kapali cevrim
sistemler, toprak kaynakli 1si pompasindaki yatay serme
islemi ile neredeyse aynidir. Tirkiye'nin g tarafinin de-
nizlerle cevrili olmasi, akarsu ve gol agisindan zengin bir
cografyada bulunmasi; su kaynakli sistemlerin kullanila-
bilmesi olanagini artirmaktadir. Bununla beraber, bu ko-

Tablo 3. Dikey Sondaj ve Yatay Serme Uygulamalarinda Farkl
Toprak Tirlerinin Yaklasik Isi Transfer Miktarlari

Dikey Sontaj
Toprak Kalitesi Elde Edilen Enerji
Kuru kumlu toprak 20-40 W/m
Nemli, kaya 50-60 W/m

Yeralti suyu bulunan 70-90 W/m

Yatay Serme
Elde Edilen Enerji

Toprak Kalitesi

Kuru kumlu toprak 10 W/m?
Nemli, kumlu toprak 15-20 W/m?
Kuru, killi toprak 20-25 W/m?
Nemli, killi toprak 25-30 W/m?
Islak, killi toprak 35 W/m?
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nudaki yasal yonetmeliklerin daha net ve anlasilir olmasi
gerekmektedir.

Turkiye'deki denizlerin yaz/kis sicaklik ortalamalarini aga-
gidaki tabloda goriilmektedir (Tablo 4).

« Kolektorlerin su kaynadinin altina gomilmesi nede-
niyle ilk yatirim maliyeti yliksektir.

+ Ariza durumunda alt yapiya miidahale zordur.

+ Kisin 6zellikle nehir ve gol kiyilarinda kapali sistemdeki
donma glikol eklenerek engellenebilir. Ancak glikolin
sistem verimliligini olumsuz etkiledigi unutulmamalidir.

+ Sualtina serilen boru ylizeyindeki yosunlasma ve ben-

zeri durumlar sistem verimliligini olumsuz etkilemek-
tedir.

« Suyun korozif etkileri sistem 6mri icin dnemli bir et-
kendir. Bu nedenle 6zel alasim esanjorlerin ve borula-
rin secilip kullaniimasi gerekmektedir.

+ Bakim ve servis maliyetleri yliksektir.

Tablo 4. Tiirkiye'deki Denizlerin Yaz / Kis Ortalama Su Sicakliklari

Yer / Ay Subat (°C) Temmuz (°C)
Marmara (Florya) 8,2 23,2
Karadeniz (Giresun) 10,0 24,7
Ege (izmir) 11,3 26,7
Akdeniz (Antalya 16,7 27,7




Sekil 7. Su Kaynakli Isi Pompasi Uygulama Sekilleri

3.1.3 Hava Kaynakli Isi Pompalari

Enerji kaynadi olarak dis havanin kullanildidi isi pompasi
sistemleridir. Bir dis Unite ile bu Uniteden gelen enerjinin
suya aktarildigr ve suyun istenilen sicaklik ve debide sis-
temde dolagmasini saglayan bilesenleri (izerinde barindi-
ran bir ic Gniteden olusmaktadir.

- Sistem verimi, ek tesisat uygulamasina baglh degildir.

« Toprak ve su kaynakli sistemlere gore ilk yatinm mali-
yetleri distktr.

- Montaj, servis ve bakimlari kolaydir.

+ Korozif etmenlerden tamamen bagimsizdir.

Tdm bu nedenler g6z 6nlinde bulunduruldugunda ge-
nel olarak hava kaynakli 1si pompalari daha fazla tercih

& T

.

e R
Sekil 8. Hava Kaynakli Isi Pompasi Uygulama Sekilleri

edilir. Ancak bu sistemlerin verimli ¢alisabilmeleri dis
hava sicakligina bagli oldugu icin genelde ihman iklim
yasanan Marmara, Ege, Karadeniz ve Akdeniz bdlgele-
rinde daha ¢ok kullaniimaktadir. Teknolojinin gelisme-
siyle ginimuzde dis hava sicakliginin -28°C'lere kadar
dismesi durumunda bile 1sitma yapabilen 1s1 pompasi
modelleri gelistirilmistir. Yani, dogru bir tasarimla Greti-
len modellerle Tirkiye'de neredeyse her bolgede bu sis-
temlerin kullanilabilecegini soylenebilir.

Hava kaynakli 1si pompalari ile bir evin isitilmasi ve sogu-
tulmasinin yani sira, kullanim sicak suyunun Gretilmesi
de olasidir. Sekil 9'daki semada split tip (iki parcali) bir isi
pompasi sisteminin basit kurulum semasini gorebilirsiniz.

Sekil 9'da verilen semadan da anlasilacagi gibi sistem,
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bina disinda atmosfere acik bir yere konulmus dis Unite
ile ic ortamdaki i¢ Ginite ve yine i¢ ortamdaki boylerden
olusmaktadir. S6z konusu sistemler bireysel konutlarda
kullanilan sistemler oldugu icin i¢ ortamda hem ic Unite-
nin hem de boylerin yerlesimi alan acisindan sikinti ola-
bilmektedir. Bu nedenle ureticiler boyler ile i¢ Gnitenin bir
arada oldugu butiinlesmis (entegre) tip i¢ Uniteler gelistir-
diler. Boylece konut icerisinde hem daha az alan kaplayan
hem de daha estetik goriinen bir sistem gelistirilmis oldu.

Split model 1s1 pompalarinin yani sira dis Unite ile i¢ ini-

tenin birlestirildigi monoblok 1si pompalari da vardir. Bu
modellerde dis Unitenin govdesi biraz biyiik tutulmus, i¢
Unite Gzerindeki bilesenler dis linite lizerine yerlestirilmis-
tir. Boylece isitilacak/sogutulacak mahale i¢ tnite konul-
madan sistem kurulabilir. Yani cihazdan dogrudan isitilmig
veya sogutulmus su ¢cikmaktadir. Bu suyun bina tesisatiyla
birlestirilmesi yeterlidir.

4.1SI POMPALARINDA VERIMLILIK

Isi pompasindan s6z ederken karsimiza sik sik‘COP’ terimi
cikmaktadir. COP teriminin acilimi“Coeffi-

L
=

Duvar Tipi Hydro Box

Sekil 10. Entegre Tip I¢c Unite
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Entegre Tip Hydro Box

cient Of Performance”dir. Tiirkce karsilig
ise“Isitma Performans Katsayisi“dir.

COP degeri, 1st pompasinin kullandigi her
bir kWh elektrige karsilik trettigi kullani-
labilir 1s1 miktarini gésterir. Ornegin bir
Ist pompasi 8 kWh'lik Isinma enerjisi Ure-
tirken, 2 kWh'lik bir elektrik enerjisi tike-
tiyorsa, bu 1s1 pompasinin COP degeri 4
olmaktadir.

Benzer sekilde sogutma icin de EER terimi
I kullanihr. EER teriminin agilimi “Energy Ef-
ficiency Ratio"dur. Tirkge karsihgi “Enerji
Verimliligi Orani"dr.

EER degeri, 1s1 pompasinin sogutma ya-



parken kullandigi her bir kWh elektrige karsilik mahalden
aldigi is miktarini gosterir. Ornegin; bir 1si pompasi 6 kWh
enerjiyi ortamdan ¢ekerken, 2 kWh'lik bir elektrik enerjisi
tiiketiyorsa; bu cihaz icin EER degeri 3 olmaktadir.

Ist pompasi sistemlerinde COP ve EER degerleri dis or-
tam sicakhgina (kaynak sicakhgina) ve tasarim sicakhgi-
na baglidir. Burada tasarim sicakligindan kasit, i¢ ortama
gonderilen suyun sicakligidir. Yani eger 1sitma radyatorli
bir sistemle yapilacak ise tasarim sicakhginiz radyatére
gonderilen suyun sicakhgidir. Eger désemeden isitma/
serinletme yapilacak ise kolektorlere gonderilen suyun
sicakhgidir. Sogutma fancoil ile gerceklesecek ise fancoile
gonderilen suyun sicakhgidir.

COP, dis hava sicakhgi dustiikce diser. Yani bir 1si pompa-
sinin dis hava sicakliginin 10°C oldugu andaki COP degeri
0°C oldugu andaki COP degerinden daha buyuktir. Dig
hava sicakhiginin ayni oldugu bir durumda tasarim sicak-
lid1 40°C olan désemeden isitma bir sistemin COP degeri,
tasarim sicakhidi 55°C olan radyatorli 1sitma sisteminin
COP degerinden buydktdir.

EER ise dis hava sicakligi yukseldikgce diser. Yani bir 1si
pompasinin dis hava sicakliginin 30°C oldugu andaki EER
degeri 40°C oldugu andaki EER degerinden daha bulyuk-
tir. Dis hava sicakliginin ayni oldugu bir durumda tasa-
nm sicakhgr 18°C olan zeminden serinletme bir sistemin
EER degeri, tasarim sicakligi 7°C olan fancoil ile sogutma
sisteminin EER degerinden blyktdr.

Ozetle dis hava sicakhd ile tasarim sicakligi arasindaki
sicaklik farki kiculdlkece verimlilik artar, biiylidiikce ve-
rimlilik diiser. Bu nedenle genelde 1sinma icin secilen bu
sistemlerde dosemeden i1sitma gibi daha ilik su ile ¢alisan

Nisan 2023 verilerine gore konutlarda;

sistemlerin kullanilmasi daha verimli sonuglar elde etme-
mizi saglamaktadir.

Dis hava sicakligi anlik olarak stirekli degisim gosterdigi
icin 1s1 pompasi sistemlerinin verimliligi konusulurken
donemsel verimlilikleri yani isitma igin bir sezon boyunca
COP degerlerinin ortalamasi SCOP degeri, sogutma igin
bir sezon boyunca EER degerlerinin ortalamasi SEER de-
geri dikkate alinir.

Turkiye'de hemen hemen tiim sehirlerde dogalgaz belirli
oranda kullaniimaktadir. Bu ytizden isi pompasinin segil-
mesine karar verilirken ilk yatirrm maliyetlerinin yani sira
isletme maliyetlerinin de kiyaslanmasi uygun olacaktir.
Basit bir hesap yapildiginda birim enerji maliyetlerinin
sistem verimliliklerine oranindan hangi sistemin daha
avantajli oldugu saptanabilir.

Yukaridaki hesaptan da anlasilacagi gibi SCOP degerinin
2,75 oldugu bir 1si pompasinin elektrik tiiketim bedeli ile
kombinin dogalgaz tlketim bedeli esittir. SCOP degeri
2,75'in Gzerine ne kadar cikarsa isi pompasi o kadar avan-
tajli olurken ne kadar altina diiserse dogalgaz o kadar
avantajli olmaktadir. Glinlimuiz teknolojisinde Turkiye'nin
neredeyse her sehrinde SCOP dederi 2,75'in lizerinde
sistemler kurulabilir. Ancak burada kazanilan avantaj ilk
yatirrm maliyetine oranla ne yazik ki ¢cok kii¢tiktiir. Bu da
dogalgazin oldugu bélgelerde genelde kombili 1sinma-
nin yeglenmesine neden olmaktadir.

Tum bunlarin yani sira hibrid 1s1 pompasi olarak adlandiri-
lan, yapisinda hem i1si pompasini hem de dogalgazli kom-
biyi barindiran sistemler de gelistirilmistir. Hibrid sistemin,
isletme maliyeti 6nceligine gore calistirilabilen bir oto-
masyonu vardir. Yani tilkemiz sartlarinda 1si pompasi anlk

1 kWh elektrik birim fiyati: 1,7197 TL/kWh (tum vergiler dahil) (Sepas Enerji perakende konut satis fiyati)
1 m? dogalgaz birim fiyati: 6,00 TL/m? (tiim vergiler dahil) (Palgaz Dogdalgaz perakende konut satis fiyati)

Elektrik = 1,7197 TL/kWh
Dogalgaz = 6,00TL/m?
Dogalgaz = 10,645 kW/m?
Dogalgaz = 0,5636 TL/kWh

Isi Pompasi Kombi

1,7197 / SCOP = 0,5636/Verim

1,7197 / SCOP = 0,5636/0,90
SCOP = 275
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DIS UNITE

Sekil 11. Hava Kaynakli Monoblok Isi Pompasi

ic UNITE (Hydro Box)

MONOBLOK DIS UNITE

Yogusmali Kombi

Isi Pompasi Dis Unite

Isi Pompast i¢ Unite
(Hydro Box)

Sekil 12. Hibrid / Multi Hibrid Isi Pompasi Isi Pompasi

COP degeri 2,75'in Ustline ¢iktigi durumlarda 1s1 pompasi
olarak calisirken COP degderinin 2,75'in altina dlistigu an-
larda kombi tarafini calistirarak en iyi sonug elde edilebilir.

Turkiye'de bazi bolgelerde yazin hava sicakliklari
40°C’lere ulastigindan, kisin olusan isinma gereksinimi
gibi yazin da serinleme gereksinimi olugsmaktadir. Bu
nedenle hibrid 1s1 pompalarinin multi split klimalarla
birlestirildigi Multi Hibrid Isi Pompasi sistemleri de ge-
listirilmistir. Bu sistem 4 adete kadar klima i¢ Unitesini ve
Isi pompasi i¢ Unitesini bir dig Giniteden beslemektedir.
Gerekli durumlarda i1sitmaya destek vermek icin veya
kullanma sicak suyu ihtiyacini karsilamak icin sisteme
entegre edilmis kombiyi calistirmaktadir.
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5. AVRUPA'DA ISI POMPALARI

Avrupa'da dogalgaza ulasim ilkemize kiyasla daha zor ol-
dugu icin, lilkeler bazi destek programlari ile vatandasla-
rinin 1si pompasi Urlnlerine erisimini kolaylastirmaktadir.
Bu destekler, karsiliksiz veya destek amach verilen kredi-
ler olabilecegi gibi, 1si pompasinda kullanilan elektrigin
daha ucuza tuketicilere sunulmasi seklinde de olabil-
mektedir. Ayrica 1si pompasinin yaninda PV (Photovoltaic
- fotovoltaik) sistem kurup giines panellerinden elektrik
Uretilmesi icin de destek verilmektedir.

Bu durum 2022 yilinda Avrupa'da EHPA verilerine gore 3
milyon 1si pompasi kurulmasindan ve bu rakamin yaklasik



1,5 milyonunun havadan suya 1si pompalarindan olusma-
sindan anlasiimaktadir[1]. Avrupa'da i1s1 pompasi satislari
2022 yilinda 2021 yilina gore %38 artis gostermistir. Bu
duruma, Rusya-Ukrayna savasinin neden oldugu dogal-
gaz krizinin de etki ettigi soylenebilir.

2022 yilinda Avrupada satilan i1si pompalar yaklasik 4
milyar m?® dogalgazin yerini alarak, yaklasik 8 milyon ton
CO, emisyonunu onlemistir. Avrupa'da kullanilan tim s
pompalari yaklasik 54 milyon ton CO, emisyonunu azalt-
maktadir. Bu kabaca Yunanistan'in yillik emisyonlarina
esdegerdir. Avrupa, 2050 yilina kadar diinyanin ilk iklim
notr kitasi olmak istemekte ve Avrupa Birligi Komisyonu,
emisyonlari 2030 yilina kadar en az %55 azaltmayi hedef-
lemektedir. Glinlimlizde Avrupa Birligi Yesil Mutabakati
kapsaminda, sinirda karbon vergisi calismalari da son
asamaya gelmis durumdadir. Tim bunlar g6z 6niine alin-
diginda, 1si pompasi pazarinin hizla biiylimesini stirdiire-
cegi ongorilebilir.

6.SONUC

Turkiye'de son yillarda 6zellikle dogalgaz arzinin olma-
digi bolgelerde 1sinma ve kullanim sicak suyu icin hava
kaynakli 1si pompalari kullanilmaktadir. Ancak sistemin ilk
yatirim maliyetinin yliksek olmasi insanlarin secenekleri-
ni kisitlamakta ve fiyatindan dolayi belirli bir gelir seviye-
sinin altindaki tiiketiciler tarafindan secilmemektedir. ilk
yatirim maliyetinin ytksekligi, bu Grlinlerin veya parcala-
rinin/bilesenlerinin genelde yurt disindan getirilmesin-
den ve dovizle fiyatlandinimasindan kaynaklanmaktadir.
Gelen rlin ya da bilesenler ile ilgili Glkemizdeki vergi po-
litikalari ile birlikte fiyatlar sadece belirli bir kesimin ulasa-
bilecegi diizeylerde kalmaktadir.

Turkiye'deki dogalgazin, Cumhurbagkanhgi kararnamesi
ile 15.000 nifuslu olan ilcelere BOTAS aracilidi ile ulas-
tinlmasi, dogalgaz olmayan bolgelere de dogalgazin
getirilmesi yolunda calismalarin yapilmasi ve dogalga-
zin yliksek maliyetinin devlet tarafindan desteklenmesi,
dogalgazl i1sitma sistemlerinin oncelikli secilmesini ko-
laylastirmaktadir [2]. Dogalgaz Cihazlari Sanayicileri ve
isadamlari Dernegi (DOSIDER) rakamlarina gére 2021
yilinda Tirkiye'de 1 milyon adet {izerinde dogalgaz kul-
lanilan kombi satisi yapilmistir. Ulkemizde havadan suya

Ist pompasi satisi ISKID 2021 verilerine goére 11.000 adet
diizeylerindedir. 2022 yilinda havadan suya i1si pompasi

pazarinin Avrupa'daki gibi hizli ve istenilen diizeyde bii-
yuyemedigi gorulmektedir. 2022 yilinda bu artis %4 ci-
varindadir. Avrupa'daki egilim slrecine bakarak buradan
Turkiye'deki 1si pompasi pazarinin henliz tam anlamiyla
gelisemedigi sonucuna varilabilir. Ancak Avrupa Birligi
Yesil Mutabakati kapsaminda Ulkemizin de bir an dnce
bazi 6nlemler almasi gerektigi de agiktir.

Bu kapsamda ulkemizin beyan etmis oldugu “2053 net
sifir emisyon binalar” hedefine ulasilabilmesi icin hazirla-
nan 19 Subat 2022 tarihli ve 31755 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligin-
de Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile normal bi-
nalara gore enerji verimliligi daha fazla olan ve kullandigi
enerjinin belirli bir kismini yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan saglayan “Neredeyse Sifir Enerjili Binalar” kavrami-
na gecis, asamali olarak zorunlu hale getirilmektedir.

Yapilan degisiklige gore 01 Ocak 2023 tarihinden beri
5.000 m? den biiyiik olan tim binalarin enerji performans
sinifi en az“B” olacak sekilde yapilmasi ve ayrica tiikettik-
leri enerjinin en az %5'ini yenilenebilir enerji kaynaklarin-
dan (fotovoltaik panel, riizgar enerjisi, 1sI pompasi gibi)
karsilamalari zorunlu hale gelmektedir. Ayrica 01 Ocak
2025 tarihinden sonra ise bu uygulamanin 2.000 m? (izeri
tim binalara yayginlastiriimasi ve kullanilan enerjinin en
az %10’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglan-
masi zorunlulugu getirilmektedir [3].

Bu dlzenlemenin ulkemizdeki isi pompasi satislarini
olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir. Ancak Avrupa
Birligi Yesil Mutabakati kapsaminda kiiciik binalarda da 1si
pompalarinin kullanimini yayginlastirmak ¢ok énemlidir.
Bunun icin i1s1 pompasi fiyatlarini diistirecek ve tiiketici-
nin Urtine ulasmasini kolaylastiracak vergi diizenlemeleri,
destek kredileri ve tesvikler gerekmektedir.
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