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1. AKILLI BINALAR
1.1 Akilli Bina Tanimi

Insanoglu yillar boyunca barinma ve korunma ihtiyaci igin-
de olmustur; kimi zaman tek basina (miistakil), kimi zaman
da toplu yasamak i¢in konut yapmak zorunda kalmistir. Bu
konutlarin birinci gorevi barinma, ikinci gorevi ise korunma
olmustur. Zamanla gelisen teknolojiler sayesinde barinma
bigimleri de degisiklik gostermistir. Bu degisiklik yoreye ve
cografi duruma gore degismektedir [1].

Koy yasaminda miistakil konutlar tercih edilirken kent ya-
saminda toplu konutlar tercih edilir olmustur. Her iki konu-
tunda ortak yonleri barinma ve korunmanin saglanmasidir.
Gilintimiizde ise ihtiyaclar biraz daha farklilik gostermektedir.
Birincil derecede goriilen ihtiyaglar, alt ihtiyaglarin olusma-
sin1 saglamigtir. Bunlardan bazilar1 konfor ve tasarrufa, bazi-
lar1 da giivenlik ve sagliga yonelik insa edilmistir [1].

Yavuz Cetinkaya*

Akill1 bina sistemlerinde ise yukaridaki 6zelliklerin hepsi su-
nulmaktadir. Akilli bina sistemleri, ev hayatin1 kolaylastiran,
giivenligi saglayan, nano teknoloji bina otomasyonu kontrol
sistemleridir. Yasanilan mekanlari, gelisen teknolojiler ile
biitiinlestirerek daha konforlu, daha giivenli ve daha keyifli
bir yagam sekline doniistiirmektedir ki bu, akilli bina olarak
tanimlaniyor [1].

Akilli Bina Enstitiisti (IBI) Washington D.C. tarafindan akilli
binalar i¢in yapilmis en genis tanim soyledir [2]:

Bir akilli bina, dort temel elemanin, striiktiir, sistemler, ser-
visler ve yOnetimin, optimizasyonu ile verimli ve maliyet
etkin bir ¢evre saglamali ve bu dort elemanin birbirleri ara-
sindaki iliskiyi ger¢eklestirmelidir. Akilli binalar bina sahip-
lerine, bina yoneticilerine ve kullanicilarina, maliyet, enerji
yonetimi, konfor, rahatlik, giivenlik, uzun siireli esneklik ve
gorsellik konularindaki hedeflerini gergeklestirmelerini sag-
lamaktadir [2].
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1.2 Akill Bina Kavraminin Gegmisi ve Gelisimi

19. yiizy1l, endiistriyel gelismelerin yogun yasandig1 bir tek-
nik buluslar yiizyili olmustur. Endiistri devriminin bina tasa-
rim ve uygulamalaria etkileri su sekilde siralanabilir: yeni
yapim teknolojileri, yeni bina sistemleri, yeni malzemeler ve
1sitma ve havalandirma sistemlerinin gelismeye baslamasiy-
la ortaya ¢ikan konforlu mekanlar. Tiim bu teknik gelismeler
beraberinde toplumdaki davranis ve gereksinimlerin cesit-
lenmesini getirmistir. Degisim siireci i¢inde yeni bir mimari
anlayis olan “uluslararasi stil” bu yiizyilin sonlarina dogru or-
taya ¢ikmistir. Bu yeni mimari anlayis higbir sekilde iklimsel
duruma 6nem vermiyor ve kullanici konforunu sadece me-
kanik ve elektriksel sistemler kullanarak saglamayi 6ngorii-
yordu. Bu yaklasim yetmisli yillarda enerji tiikketimiyle bera-
ber istenmeyen c¢evre kirliliklerine sebep olmustur. 1980’1
yillarda fosil kaynakl yakitlardan iiretilen enerjinin azalmasi
ve bunlarin ¢evresel kirlilige sebep olmasinin anlagiimasiyla,
1990°1arda enerji, ekoloji (¢cevrebilim) konulu ¢alismalar hiz-
lanmistir (Zagpus, 2002), [3].

Ikinci Endiistri Devriminin sonucunda “Bilgi Teknolojileri
(Information Technologies/IT)” diye adlandirilan bir kavram
ortaya ¢ikmistir. Bu kavram 1980’lerde karsimiza belirgin bir
sekilde ¢ikan “Akilli Binalar (AB)” kavramini ortaya ¢ikar-
mustir. i1k olarak 1980’lerde enerji kullanimini azaltmak igin
ozel mekanik ve elektriksel sistemler gelistirilmis ve yeni
bina {irlinleri kullanilmigtir [3].

[k akilli bina projesi; 1981 yilinda Amerika’da Connecticut
Harford’da, Technologies Corporation tarafindan yapimina

baslanan ve 1983 yilinda tamamlanan “City Place” ad1 veri-
len modern ofis binasidir [3].

1985 yilinda Kuzey Amerika’da Fortune, Forbes ve Bu-
siness Week gibi dergilerin “Is Diinyasinda Akilli Binalar”
baslikli yazilartyla mimaride bu fikir yerlesmeye baslamistir.
Bu tarihten itibaren yeni binalar son teknolojilerle donatilma-
ya ¢alisilmig ve sonug olarak bu onlarin kolay pazarlanabil-
melerine olanak saglamistir [3].

Harrison (1998), akilli bina kavraminin daha iyi agiklana-
bilmesi i¢in, akilli bina kavraminin gelisim siirecini 3 farkli
kategoride incelemistir; Otomatik Binalar/Automated Build-
ings (1981-1985), Yanit Veren Binalar/Responsive Buildings
(1986-1991), Verimli Binalar/Effective Buildings (1992- >)
(Zagpus, 2002), [3].

Enerji verimliligi, strdiirilebilirlik ve ekolojik olma gibi
kavramlari akilli binalarm ¢ikis noktasi oldugunu sdyleyebi-
liriz [3].

1.3 Akilli Bina Sistemleri

ABD’deki Akilli Bina Enstitiisii’'ne (IBI) gore akilli bina,
striiktiir, sistem, servis ve yonetim elemanlarinin hem kendi-
leri hem de birbirleriyle olan iligkilerinde optimizasyon sag-
lanarak verimli ve maliyet-etkin bir ¢evre yaratma kapsamla-
rin1 igermektedir (Sekil 1) [2].

Verilen tanimlar incelendiginde, akilli bina konseptindeki or-
tak faktorler asagida belirtildigi gibidir [2]:

 Hissedarlarm ilgileri veya son kullanicilarin istekleri (kul-

Bina Striiktiirii
(Bina Elemanlar1 ve Bilegenleri)

Bina Servisleri

(Bakim Yonetimi, Enerji
ve Etkinlik Raporlari,
Trend Analizi vs.)

Bina Sahibi ve
Kullanici

Bina Sistemleri
(Isitma, Havalandirma, Tklimlendirme,|
Aydinlatma, Kontroller vs.)

Sekil 1. Akill Bina Sistemi

Bina Servisleri
(Otomasyon, iletigim,
Giivenlik vs.)
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Sekil 2. ilk Akill Bina Kesit (Mersinoglu, 2004), [3]

lanicilarin ihtiyaglart) bina performansinda baskindir ve
etkileri {izerine vurgu yapilmaktadir.

* Akilli binalar, hissedarlara verimli ve lretken bir g¢ev-
re performansimi maksimize edebilmeyi saglamaktadir (is
amaglar1 ve kullanict verimliligi tarafindan).

* Performans, minimum yasam maliyetleri ile birlikte ma-
liyet etkin bir tavirla kazanilabilmektedir.

+ Diisiik maliyetler icerisinde, bina, uygun ve fonksiyonel
olmalidir, kaynaklarin verimli yonetimi ve siirdiiriilebilir-
ligin uygulanmasi gerekmektedir.

Performans ihtiyaglari, en iyi mevcut konseptlerin,
malzemelerin, sistemlerin ve teknolojilerin, mimari ve
striiktiire]l yapinin entegrasyonu ile karsilanmaktadir.

Performans, c¢evreyle dost, esnek kullanim, hareketli me-
kan elemanlar1 ve cihazlar, yasam dongiisii igerisindeki
maliyetler, konfor, uygunluk, rahatlik ve giivenlik, ¢alig-
ma verimliligi, ileri teknoloji imaj1, kiiltiir, insaat siireci
ve striiktiirl, uzun dénemli esnek yap1 ve pazarlanabilirlik,
bilgi yogunlugu, etkilesim, servis yonlendirmesi, saglik
diizeyini yiikseltme (terapatik), adapte edilebilirlik, giive-

nilirlik (degismez ve dogru) ve tiretkenlik (karlilik) olarak
sayilabilmektedir [2].

Bina otomasyon sistemleri; sistemde kullanilan sensorler
yardimi ile 6nceden ayarlanan cesitli senaryolara gore tepki
vererek daha modern, konforlu ve enerji tasarrufu saglayan
ortamlar yaratilmasini saglayan sitemlerdir [1].

Bina otomasyon sistemleri ile aydinlatma kontrolii, iklim-
lendirme kontrolii, uzaktan kontrol, uzaktan izleme, giiven-
lik, enerji tasarrufu ve her tiir cihazin ¢esitli senaryolara gore
kontrolii saglanabilmektedir [1].

1.3.1 Akilli Binalarda Alt Sistemler [2]
Pasif Bina Alt Sistemleri [2]

+ Isitma ve Iklimlendirme Enerjisi Korunumunda Etkili
Olan Tasarim Parametreleri

* Aydinlatma Enerjisi Korunumunda Etkili Olan Tasarim
Parametreleri

Aktif Bina Alt Sistemleri [2]

* HVAC Sistemleri

+ FElektriksel Gii¢ Sistemi

* Aydnlatma Sistemleri

* Asansor Sistemleri

* Yangin Giivenlik Sistemleri

» Giris Kontrol ve Giivenlik Sistemleri
* Haberlesme ve Network Sistemi

* Enerji Yonetimi ve Izleme Sistemleri

1.3.2 Akilli Binalarda Otomatik Kontrol Sistemleri (Bina
Kontrol Sistemleri)[3]

1970’11 yillarda enerji krizinin bas gdstermesi ile giindeme
gelen otomatik kontrol sistemleri giiniimiizde enerji tasarru-
funun yani sira, konforlu bir ¢alisma ortami yaratmak igin
ozellikle ofislerde ¢ok sik kullanilmaktadir [3].

Otomatik kontrol sistemleri ya da bina kontrol sistemleri,
Ozellikle karmasik sistemlerle donatilmis yiiksek binalarda,
onemli 6l¢iide yer kaplayan ve enerji tiiketimine neden olan
1sitma-sogutma-havalandirma sistemleri ile yangm ve can
giivenligi sistemlerinin daha etkin ¢alismasini, bu sistemlerin
¢ok cesitli ekipmanlarinin belli bir merkezden kontrol edil-
mesini saglamaktadir (Ozler, 2003), [3].

Aktif bina sistemlerini olusturan bu sistemler akilli donanim
olarak da isimlendirilmektedir [3].

+  Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Sistemleri

+  Enerji Yonetimi ve Izleme Sistemleri
* Aydmlatma Sistemleri ve Elektriksel Giig¢ Sistemi

+ Isitma, Havalandirma ve Klima (iklimlendirme) Sistem-
leri (HVAC)

* Giivenlik Sistemleri

* Yangin Giivenlik ve Sondiirme Sistemleri
*  Asansor Sistemleri

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Sistemleri

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Sistemleri asagida belirtilmis
olan konu bagliklarini igermektedir [3]:

*  Seslendirme ve Anons Sistemleri
*  Cagn Sistemleri

*  Yangm Anons Sistemleri

*  Simultane Terciime Sistemleri

*  Audio-Visual Sistemleri

*  PBX Telefon Sistemi

*  Elektronik Postadir.

Enerji Yonetimi ve izleme Sistemleri

Enerji Yénetimi ve izleme Sistemleri asagida belirtilmis olan
konu bagliklarini igermektedir [3]:

*  Enerji Yonetimi

+  Enerji Olgme Sistemleri

+  Izleme Sistemleri

*  Elde Edilen Bilgilerin Dagitilmasi
+ Elde Edilen Bilginin Depolanmasi
+  Bilginin Kolay Kullanimi

*  Enerji Sistemlerinin Giivenilirligi

Aydinlatma Sistemleri ve Elektriksel Gii¢ Sistemi
Aydinlatma Sistemleri [3]

Aydinlatma denetim sistemlerinin ana islevleri ile aydinlatma
elemanlar1 arasinda biitiinlesme saglayabilecek islevleri su
sekilde siralanmistir (Oflaz, 2004), [3]:

*  Programlanabilir Anahtar

*  Esnek Bolgeleme

*  Giin Is1g1 Gorlintiileme

*  Pencere Jaluzi Denetimi

*  Enerji Tiketimi Goriintiilemesi

+  Parlaklik Seviyeleri Ayarlari
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*  Golgeleme Elemanlarinin Denetimi
+  Programlanabilir Isletim

*  Kullanici Denetimi

+  Bakim Kayaitlar

*  Acil Durum Aydinlatma Test Rutinleri

Elektriksel Gii¢ ve Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari

Bir binanin elektriksel gii¢ sistemi, yapinin ve insanlarin ak-
tivitelerini gergeklestirmeleri agisindan 6nemli sistemlerden
biridir. Buna ek olarak bir bina, elektrik denetiminden olugan
bir sinir sisteminin yonetimi olmaksizin da ¢aligamamaktadir

[2].

Elektrik enerjisinin gittik¢e yaygimn kullanim alani bulmasi,
hayati 6nem tasiyan ya da siirekli ¢aligmas1 gereken cihaz ve
sistemlerde uygulanmasi bu enerjiyi iireten kaynaklarin gii-
venilirlik sorununu giindeme getirmigtir. Tiiketilen elekt-
rik enerjisinin %95’den biiylik bir oranini saglayan AC
sebekede, gilivenilirlik i¢in alinan tiim Onlemlere ragmen
giiniimiiz uygulamalarinda yetersizliklerle karsilagilmakta,
kritik yiik olarak nitelendirilen cihaz ve sistemlerin Kesin-
tisiz Giig¢ Kaynaklar1 (KGK) tizerinden beslenmesi zorunlu
olmaktadir [2].

Akilli binalarda gereksinim duyulan Kesintisiz Giig Kaynak-
larinin kullanim alanlar1 asagida siralanmistir [2]:

+ Bilgisayarlar ve Bilgisayar Destekli Otomasyon Sistem-
leri

» Haberlesme ve Yaym Kuruluslar

* Asansorler

* Elektronik Kapilar

* Acil Durum Aydinlatmalar1 ve Isitma Cihazlari

* Sogutma Cihazlar

Isitma, Havalandirma ve Klima (iklimlendirme)
Sistemleri (HVAC) [3]

HVAC (Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme) sistemleri,
taze hava, 1sitma, sogutma ve nem kontroliiniin hepsini veya
birini saglamak icin yapilarda kullanilan ekipmanlari, dagi-
tim aglarimi ve terminalleri ifade etmektedir. HVAC sistemle-
rinin baglica amaci, istenilen i¢ hava kosullarini korumak ve
saglamak, calisanlarmin verimliligini arttirmaktir (Oztiirk,
Atalay ve Yilanci, 2005), [3].

Giivenlik Sistemleri [3]
*  Giris Cikis Glivenlik Sistemleri

*  Alarm Sistemleri

*  Otopark Sistemleri
+ Kapali Devre Video Kamera Sistemleri (CCTV)

Yangin Giivenlik ve Sondiirme Sistemleri

Yangin Giivenlik Sistemlerinin ana bilesenleri sunlardir [3]:
*  Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

*  Gaz Alarm Sistemleri

*  Yangin Sondiirme Sistemleri

+ Itfaiye Otomatik Bildirimi

Asansor Sistemleri

» Insan Asansorleri

e Yiik Asansorleri

*  Servis Asansorleri
*  Arac Asansorleri

*  Engelli Asansorleri

*  Yatay Asansorler

1.4 Akill Binalarda Tasarim Yonetimi [2]

Tasarim siirecinin 6nce mimari projenin yapilmasi ve daha
sonra gereksinilen diger sistemlerin ilave edilmesi seklinde
yiiriitiilen geleneksel, ardisik siralanan ve birbirinden kopuk
stireglerden olugmasi, binanin enerji ve maliyet etkin ¢6-
ziimlere kavusturulmasini engellemektedir. Tasarimin ilk
adimlarindan itibaren disiplinlerarasi ekip ¢aligmasi yapilma-
s1, binann tiim sistemleri ¢ercevesinde ele alinarak biitiinii ile
optimizasyonuna olanak vermelidir [2].

Mimarlar tasarimin ilk safhasinda, birtakim tasarim hedefle-
rini belirlemektedirler. Bu hedefleri etkileyen ve degistiren
pek ¢ok parametre bulunmaktadir. Bu parametreler birbirle-
riyle uyum halinde olabilecegi gibi ¢cogu kez ¢elisebilmekte-
dir. Ornegin bir pencerenin alani, manzara, dogal aydinlatma,
kis giindiizlerinde giinesten 1s1 kazancinin arttirilmasi agisin-
dan biiyiik tutulurken; kis gecelerinde 1s1 kayiplarinin azaltil-
masi, yazin agirt isinmanin engellenmesi agisindan kiigiiltiil-
mektedir. Caml yiizeylerin birbiriyle ¢elisen bu parametreler
cergevesinde optimizasyonu, binanin kabuk sisteminin enerji
performansi yani sira, mekanlardaki konfor diizeyini ve so-
nug olarak da aktif iklimlendirme sistemlerinin yiikiinii ve
tasarimint etkilemektedir. Bu anlamda ele alindiginda bina
tasarimi, tasarim hedeflerinin gergeklestirilmesine yonelik
olarak birbiriyle ¢eligen parametreler baglaminda ¢oziilmeyi
bekleyen sistemlerarasi optimizasyon problemidir. Boylesine
karmasgik, birbiriyle ¢elisen pek ¢ok parametrenin optimi-
zasyonuna dayali kararlarin olusturulmasinda farkli disiplin-

lerden bilgi ve deneyime gereksinim oldugunu kabul ederek
disiplinlerarasi igbirliginin 6nemini kavramis olmak gerek-
mektedir [2].

Bina, i¢inde yasayanlarin fiziksel ve psikolojik konfor talep-
lerine uygun mekanlar1 olusturmak amaciyla yararlanilan sis-
temlerin ortaya koydugu bir biitiindiir. Binanin, tiim bilesen
ve sistemlerinin tek basina ve birbirinden bagimsiz olarak
degil, tam tersine bir arada ve birbiriyle etkilesim halinde
calistig1 ve total performans: belirledigi bir ortamda, gele-
neksel tasarimin, binanin biitiinii ile optimizasyonu agisindan
yetersiz kalacag1 agik olarak goriilmektedir. Cilinkii, binanin
biitiinii ile optimizasyonu i¢in binay1 olusturan her sistemin
(6rnegin striiktiir sistemi, iklimlendirme sistemi vb.) diger
sistemlerden bagimsiz olarak tasarimi ve kendi icinde opti-
mizasyonu yeterli degildir [2].

Optimizasyon, tasarimin baslangicindan itibaren binay1 tim
sistemleri ile birlikte ele alacak, par¢adan biitiine, biitiinden
parcaya gidip gelecek, her alinan kararin etkisini tartacak bir
ekip caligmastyla ancak gerceklestirilmektedir [2].

Diger sistemlerde oldugu gibi, mekanik sistemler de tek
basma degil yapi ile biitiinlesik olarak islev gérmektedir.
Ornegin 1s1tma problemi, ¢ogu kez 1sitma sistemlerinin ya-
pinin biitiinii ile (6rnegin kabugun ve striiktiiriin 1s1l kiitlesi
vb.) olan etkilesimi gozard: edilerek, sadece kabuk iginde
yer alan mekanlarin 1sitilmasi seklinde algilanabilmektedir.
Oysa kabuk, siirekli i¢ ve dis ortam ile temas ve etkilesim ha-
linde olup; formu, enerji korunum diizeyi, 1s1l kiitlesi, kabuk
alani-bina hacmi ve seffaf-opak oranlari, seffaf yiizeylerin
boyutlandirilmasi ve yonlendirilmesi, 1s1-hava-nem kéopriile-
rinin kontrol diizeyi vb. g¢ergevesinde, mekanik sistemlerin
yararina veya zararina olmaktadir. Enerji korunumu ve pasif
iklimlendirmeye yonelik hedeflere dncelik veren bir mimari
tasarimda, bitiinlesik ve destekleyici olarak ¢alisacak
mekanik ve elektrik sistemlerin se¢imi ve tasariminin, mi-
mari tasarim ile paralel yiiriitiilmesi gerekmektedir. Servis
sistemleri olarak da tanimlanabilecek bu sistemler, binanin
formu, kabugu, striiktiiri vb. nasil sekillenirse sekillensin,
tiim binaya ayni insan viicudundaki damar ve sinir sistemi-
nin dagilma yapisi gibi, yatay ve diiseyde c¢alisan bir dagitim
ag1 ile yayilarak hizmet etmek zorundadir. Bina ile asil etki-
lesim halinde olan ve binanin 1sitma, sogutma, havalandir-
ma, aydinlatma vb. gereksinimlerine cevap verirken, mimari
tasarimin1 da degisik diizeylerde ve bicimlerde etkileme,
sekillendirme potansiyeli tasiyan bu dagitim agidir. Mimari
ve striiktiirel tasarimin servis sistemleri ile uyumsuzlugunun
getirdigi sorunlarin mithendisleri zorlamas1 s6z konusudur;
ama daha da 6nemlisi yanlis alinmig veya ge¢ kalmis karar-
larin, sistemlerin kurulmas: ve igletimi ¢ergevesinde mali-
yeti artirmasi, daha fazla enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligine
neden olmasidir. Binanin mimari tasarimi ile pasif anlamda

karsilanamayan iklimlendirme yiiklerinin aktif iklimlendir-
me ile karsilanmasi agamasinda, sistem seg¢imi, kapasite
tayini, isletim ve kontrol stratejileri agisindan 6nemli karar-
lar1 gerektirmektedir [2].

Ulkenin enerji profilini degistirebilecek tasarim ve uygulama-
lar baglaminda, dogru belirlenmis hedeflere yonelik disiplin-
lerarast ¢alismanin dneminin yeterince kavranmis olmadigi
goriilmektedir. Oysa uzun bir yasam siiresine sahip olmalari
nedeniyle binalarin fiziksel konfor ve giivenligi ¢cercevesinde
gorev yapan sistemlerin performansi ve etkinligi, bu sistem-
lere iligkin kararlarin mimari tasarim ile birlikte tartigil-
masina ve disiplinlerarasi ekip g¢alismasi yapilmasina bagl
bulunmaktadir [2].

2. AKILLI BINALARDA ASANSORLER
2.1 Cekirdek Planlamasi ve Dissey Dolasim [3]

Asansorler, merdivenler, kacis merdivenleri, yiiriilyen merdi-
venler ve rampalar binanin diisey dolagim sistemini olustu-
rur ve bunlar genellikle belli bolgelerde toplanarak yapinin
¢ekirdegini olusturmaktadirlar. Cekirdek olarak tanimlanan
alan; asansor, merdiven gibi diisey ulagim araglarinin yanin-
da, elektrik-mekanik tesisati i¢in ayrilan diisey bosluklari,
bekleme lobilerini, havalandirma igin gerekli elektrik saftla-
rini, tuvaletleri icermektedir [3].

Cekirdek yapmin tasarimina gore degisebilmektedir. Bina
programina ve fonksiyonuna uygun olarak tasarlanmalidir.
Yapi ile ayni1 ya da farkli formda olabilmektedir. Sekillerde
gesitli plan tiplerine gore ¢ekirdek yerlesim ornekleri goriil-
mektedir. (Sekil 2-4) [3].

Cekirdegin yerlesiminde, iklim tipine ve yerlestirildigi yone
gore enerji tasarrufu gibi avantajlar saglanabilmektedir. Orta
ve soguk iklim bolgelerinde ise kuzeydogu ve kuzeybat1 yon-
lerine yerlestirilen cephe g¢ekirdekleri binay1 soguk kis riiz-
garlarindan koruyarak 1sitma giderlerini azaltmaktadir (Sev,
2009), [3].

* Sicak iklim boélgelerindeki yapilarda giineslenen cephelere
yerlestirilen ¢ekirdeklerin ¢esitli avantajlart bulunmaktadir

[3].

* Giinesin olumsuz etkilerine kars1 tampon bolgeler olugmak-
tadir.

* Cekirdeklerde dogal aydinlatma ve havalandirma enerji ta-
sarrufu saglar.

* Binanin gii¢ kaynaklar kesildiginde dahi giivenli bir bolge
olusmaktadir.

* Yangin giivenligi agisindan basinglandirmaya gerek kal-
maz, bu da ilk yatirim maliyetinde tasarruf saglar.
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Sekil 2. Yiiksek Yapilarda Cekirdek Diizenlemesine iliskin Secenekler (Sev, 2009), [3]
Tek Cekirdek Cift Cekirdek Ug Cekirdek

Sekil 3. Cok Sayida Tekralanabilen Gekirdekler: Tek, Gift ya da Daha Fazla (Sev, 2009), [3]

Sekil 4. Plan Tiplerine Gére Cekirdek Yerlesim Ornekleri (Kirkan, 2005), [3]

* Dogu ve bati cephelerine yerlestirilen ¢ekirdekler sogut-
ma giderlerinde tasarruf saglarlar.

Servis cekirdekleri kat planlarini ayr1 bolgelere ayirmamali-
dir. Ayirmasi durumunda, bir taraftan diger tarafa gegmek iste-
yenler ¢ekirdekteki lobiden gegerek yogunluk yaratacaklardir.
Cekirdegin planlanmasinda oOncellikle dikkat edilmesi gere-
ken nokta, asansor ve merdivenlerin yerlesimidir [3].

Yapidaki sirkiilasyon sorununu en aza indirmek i¢in asansor
¢coziimleri dogru yapilmalidir. Asansér ¢oziimlerinde dikkat
edilmesi gerekenleri sdyle siralayabiliriz [3]:

* Yapmin kullanim amacina gore; asansor sayi, hiz, ka-
pasitelerinin, kap1 tip ve boyutlarinin belirlenmesi

» Kat yiiksekligi ve doseme
» Asansor i¢i ve diginda gegen siirenin en az olmast
* Maliyet

* Ayrilacak alan (Asansore ayrilan alanin binanin toplam
kat alanina gore yiizdesinin biiyiik olmamasi gerekir.)

Merdivenler, yakin katlar arasindaki kullanicr sirkiildsyonu
ile acil durumlarda, kullanicilarin, korunmus katlara ve ora-
dan da ¢ikis katlarina tasinmasinda, asansorle birlikte kulla-
nilir [3].

Merdivenler giivenli ve siirekli trafik saglamalari agilarindan
en yaygin diigey sirkiilasyon aracidir. Bir binada merdiven-
lerin toplam genisligi toplam sirkiilasyon yogunluguna bag-
lidir. Sirkiilasyon yogunlugu, sik sik karsilasan ya da bir-
likte inip cikan insan sayisidir. Insan sayisinmn gok fazla
oldugu, kat sayis1 ve alani verilen bdlgelerde, bu yogunlugun
dagilimini saglamak icin yiiriiyen merdivenler tercih edil-
mektedir. Buralardaki insanlar, farkli kotlara ¢ok kisa siirede
ulagmak diisiincesindedirler. Boylece trafik akisi, asagi ve yu-
kart yonde, stirekli olarak saglanmakta, genellikle belli yogun
saatlerde, benzer yogunluk s6z konusu olmaktadir. Yiiriiyen
merdivenler 6zellikle siirekli akan kalabalik gruplara hizmet
veren binalarda yaygin olarak kullanilan diisey sirkiilasyon
araclaridir (Kirkan, 2005), [3].

Yiriiyen merdivenlerin ¢aligma sistemlerinde herhangi bir
kesinti veya bozulma s6z konusu olsa bile, normal merdi-
ven olarak kullanilmalari miimkiindiir. Ancak onarilmalar
gerekeceginden siirekli olarak goérev yapabilmeleri icin ya
¢ift olmalari, ya da binada bulunmasi zorunlu olan diger mer-
divenlerden baska bir merdivenle desteklenmeleri gereklidir
(Kirkan, 2005), [3].

2.2 Asansor Sistemleri [2]

Birden fazla katli binalarin yapilmasiyla diisey tasimacilik
icin yeni yontemler gbz Oniine alinmaya baslanmistir. Cok
katli binalarda zemin kattan {ist katlara insan ve yiiklerin ta-

stnmas1 bir problem haline gelmistir. ilk zamanlarda merdi-
venlerle karsilanan bu talep, zamanla zahmetli hale gelmis ve
mekanik tagima sistemlerine talep artmistir [2].

Endiistriyel Devrim ile birlikte, 1875 yilinda New York’da
E. V. Haughwout & Company’e ait ilk yolcu asansorii tesis
edilmistir. Bunu 1853 yilinda E. G. Otis’in gelistirdigi halatl
asansor takip etmistir [2].

Pek ¢ok binada yolcularin asansor servis talebi, tek basina
veya iki ya da daha fazla kabini grup halinde kontrol eden
asansorler ile karsilanmaktadir. Cok yiiksek katli i merkez-
lerinin, 20. yiizy1lda belirmesiyle asansdrden beklenenler de-
gismis, daha kaliteli servis vermesi, yani bekleme ve hizmet
stirelerinin minimum olmasi istenmektedir. Bu tip binalarda
hizmet vermek tizere alt1, sekiz ve daha fazla kabinli sistem-
ler gelistirilmistir. Bu sistemlerin verimli olarak ¢aligtirilma-
st ve kontrol edilebilmesi i¢in en uygun yontem, bilgisayar
kontrollii algoritmadir [2].

Asansor sistemi tarafindan sunulan servis sadece yeterli
degil, aynm1 zamanda uygun da olmalidir. Yavas ve verimsiz
caligsan asansor sistemleri binalarin faaliyetini etkilemekte ve
yolculart huzursuz etmektedir [2].

Asansore olan ihtiyacin gelecekte daha da artacagi ongorii-
stinden yola cikilarak gelisen teknoloji ve artan beklentileri
kargilamak iizere yapilacak tasarimlarda, enerji tiiketimini
azaltmak, binalarda ulasabilecegi kat sayisini arttirmak, ca-
ligma prensiplerine yonelik yeni yaklagimlar olusturmak, kul-
lanicilara ek kolayliklar saglamak, binada kullandigi alani as-
gariye indirgemek, her kullanici tarafindan kolay kullanimini
saglamak, gilivenligini arttirict ¢oziimler olugturmak dikkate
alimmas1 gereken konulari olusturmaktadir [2].

2.3 Asansor Sistemlerinin Kontrolii [2]

Asansorlerin kontroliinii diisiik ve yiiksek olmak iizere iki
seviyeye ayirmak miimkiindiir. Ilki, tek basmna kabini asagi-
yukar1 yonde hareket ettirmeye, durdurmaya, kapilari agip
kapamaya kumanda etmekle ilgilidir. Birden fazla kabin bu-
lunan sistemlerde koordinasyonu saglamak i¢in yiiksek sevi-
yeli kontrol kullanilir. Bu kurallarin timiine “Asansér Kont-
rol Algoritmas1” denir [2].

Asansor sistemlerinin geligmesine paralel olarak kontrol
sistemleri de gelisme gostermistir. Onceleri en basit kont-
rol yontemi olarak yolcularin katlardan cagri diigmelerine
basarak kabini yonlendirmesi ve bu ¢agriya uygun hizmet
vermesi uygulanmigstir. Cagri yanitlandiktan sonra islem
tekrarlanmaktaydi. Bu kontrol yontemi giiniimiizde servis
asansorlerinde ve fazla katli olmayan binalarda hala uygu-
lanmaktadir [2].

Fakat yolcu asansorleri icin giinlimiizde kullanilmas: efektif
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olmamaktadir. Ciinkii her seferinde ancak belirli sayida yolcu
taginabilmekte ve diger ¢agrilar yanitlanmamaktadir [2].

Ayrica binalarin boyutlari ve yolcu sayisinin artmasiyla,
tek bir kabinle yeterli servisin verilmesi gittik¢e giiglesmis-
tir [2].

Asansor sistemlerinin kontroliinde giiniimiizde “mikroprose-
sorlii grup izleme” sistemleri, son yillarda da hizla ¢ogalan
“bilgisayar kontrol sistemleri” kullanilmaktadir.

Bilgisayar alanindaki hizli geligsmeler, bilgisayarin kontrol
amactyla asansor sanayisine girmesine neden olmustur [2].

2.4 Bilgisayar Esash Asansor Kontrol Sistemleri [2]

Asansor konfigiirasyonu, minimum tesis ile maksimum tra-
fik akis1 elde etmelidir. Bu nedenle esnek kontrol sistemleri-
ne ihtiyag vardir. Konvansiyonel kontrol sistemleri pek ¢ok
trafik durumuyla ugrasan ve taleplere cevap veren 6zellikler
sunmaktadir. Data yetersizligi gergek binada trafik taleplerini
cevaplamaya yeterli olmamaktadir. Bir¢ok parametre tasarim
asamasinda sabittir. Konvansiyonel sistemlerde bulunan sabit
mantik ¢ok kii¢iik ayarlamalara izin vermektedir [2].

Asansorlerden beklenen taleplerin artmasiyla, klasik kontrol
sistemlerinin yani sira bilgisayar teknolojisinin kullanildig:
kontrol sistemlerinde de ¢aligmalar yayginlagmistir [2].

Asansor kontrol ve simiilasyonu konusunda yapilan ¢aligma-
lar daha ¢ok yapay sinir aglari, bulanik mantik ve genetik
algoritmalarin ele alindig1 ve kontrol algoritmalarin kulla-
nildig1 calismalardir. Bu g¢aligmalara bakildiginda, asansér
performansini belirleyen ortalama bekleme zamaninin tat-
minkar derecede azaldig1 ve klasik kontrol sistemlerine gore
daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. ileride yapilacak olan
yapay zeka calismalarinda asansdr kontrol sistemlerinin
daha zeki ve Ogrenme yetenegine sahip, daha esnek ve
bekleme zamanini minimize edecek sistemler olmasi bek-
lenmektedir [2].

Esneklik, asansOr sistemlerinden beklenen bir ozelliktir ve
konvansiyonel kontrol sistemleri kolay veya ucuz bir sekilde
bu esnekligi gosterememektedir. Bu nedenle yerlerini hizla
bilgisayar kontroliine birakmislardir. Asansor kontrol sistem-
lerinde bilgisayar kullanilmasi, asansor endiistrisinde dnemli
bir ileri adimdir. Giiniimiizde sik¢a kullanilan bilgisayar esas-
11 asansdr kontrol sistemleri agagida verilmistir [2].

* Mini bilgisayar esasli kontrol
* Optimum bilgisayar kontrolii
* Uygun ¢agri dagitma sistemi

+ Bilgisayar grup kontrolii

Akilli binalarda asansér otomasyonu, elektronik kumanda
araciligryla asansoriin nasil ve ne zaman c¢alisacagini, tehli-
ke aninda nasil davranacagini iizerindeki yazilimlar sure-
tiyle uygulayan, biitiin giivenlik dnlemlerine uyarak makina
ve motora kumanda eden sistemdir. Asansorler gelistirilen
birgok asansdr otomasyon sistemleri ile asagida belirtilen
gorevleri yerine getirebilmektedir [2].

* Bina trafigine uygun, kendi kendine trafik hesaplarini ya-
pabilmektedir.

+ Ariza aninda bina yonetimini ve servisini haberdar edebil-
mektedir.

* Cep telefonlarina mesaj gonderebilmektedir.

+ Uretici firmaya baglanip programlarini giincelleyebilmek-
tedir.

* Coklu asansorlerde bilgisayardan takip yapilabilmektedir.

+ Parmak izi taramasi, retina taramasi, akilli kartli gecis
gibi gilivenlik sistemleri uygulanabilmektedir.

» Kamera sistemleri takilabilmektedir.

2.5 Asansor Trafik Modeli [2]

Asansor trafigi “hizmet talep eden insanlarin asansor vasita-
styla katlar arasindaki ulagimini diizenleyen kurallar toplu-
lugu” olarak tanimlanmaktadir. Asansor trafiginden, mak-
simum sayida insanin minimum zamanda hedeflenen katlara
ulastirilmasi beklenmektedir [2].

Binada bulunanlarin, katlar arasinda yaptig1 hareketlilik bina
trafigi olarak tanimlanabilir. Binalarda kullanilacak asansor te-
sislerinin proje ve tesis edilmesinde dncelikle trafik hesabinin
ve analizinin yapilmasi, gerek TS 1812 Standardi’nda gerek-

se Resmi Gazete’de yayimlanan “Asansor Yonetmeligi’nde
belirtilmistir [2].

Degisik binalar i¢in bu hareketlilik ayni olmamasina ragmen,
belirli bina tipleri (apartman, is merkezi vb.) i¢in genellestiril-
mis trafik modelleri vardir. Asansor trafik yogunlugu, genelde
5 dakikalik periyotta asansore ulasan veya asansorden hizmet
talep eden bina niifusunun yiizdesiyle ifade edilmektedir [2].
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