/A PLASTIK VE POLIMER MALZEMELER

PVC NEDIR VE UYGULAMA ALANLARI

NELERDIR?

1. GIRIS

Fakilte ogrencilik yillarnmda yaz stajlarimi Fransa'da
Petrokimya sektoriinde yapmistim. O yillarda Turkiye'de
Petrokimya tesisleri yoktu! PVC ile esas baglarim, 1967
Yil Haziran'inda istanbul Universitesi Fen Fakiiltesinden
mezun olmak Uzereyken Petkim'in Fransizca bilen Kim-
ya Muhendisleri araniyor ilaniyla bagladi ve yillarca su-
recek iliskime ve dostluguma yol acti! Benim Petkim'de
PVC tretiminde sorumlu muhendislerden biri olarak se-
¢ilmemim énemli nedeni, 6grencilik doneminde dort yaz
stajlarimi Fransa'da bir Petrokimya kompleksinde yapmis
olmamdir. O tarihlerde Petkim iddiali bir "Plastik Polimer-
leri Ureticisi" olmak Uizere yola cikiyordu ve ilk hedefi PE
(PoliEtilen), PVC (PoliVinilKlordr) ve PS (PoliStiren) tretim-
leri idi. PVC, Belgika / Solvay Firmasi Lisansi ile Gretilecek-
ti. Tum teknik iligkiler, bilgiler Fransizca olacakti ve yetkili,
gorevli teknik elemanlarin Fransizca bilmesi gerekli idi.
Bu sartlar, benim Petkim'de ise baslamamda énemli bir
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neden oldu. Cok genc ve askerligimi yapmamis olmama
karsin tercih edildim. Diger Polimerler (PE, PS) icin lisans
ingiliz ICI Firmasindan alinmisti ve o fabrika elemanlari-
nin da ingilizce bilmesi sartti.

2. PVC

Konu PLASTIKLER ise, insanoglunun giinliik yasaminda
iyice yer almig PVC hakkinda konusmak kaginilmazdir.

PVC Poli Vinil Klortr (Poly Vinyl Chloride), hayatimiza yo-
Jun olarak girmis bir polimerdir. insaat sektériinde, kapi
ve pencere profillerinde, ¢ati kaplamalarinda, tim atik su
boru donanimlarinda, yer désemelerinde, elektrik kablo-
larinin yalitim kilifi ve dis kiliflarinda, tarla ve bahcelerdeki
sulama hortumlarinda, binalardaki yangin hortumlarin-
da, ayakkab, terlik gibi esyalarin tabanlarinda, ¢cocukla-
rimizin oynadigi toplarda ve daha bircok oyuncaklarda,
gida ambalajlarinda ve ilag sektoriindeki paketlemelerde
kullanilan sert veya yumusak, degisik kalinlikta levha ve



filmlerde, kisaca yasamimizin her alaninda karsilasip kul-
lana geldigimiz bir polimerdir PVC.

Bir polimer olan PVC'nin Uretimi icin gerekli olan mono-
mer ise VCM (Vinyl Clorure Monomer)'dir. VCM Monome-
rini Gretebilmek icin 6ncelikle Etilen (Ethylene)’e gereksi-
nim duyulur. Etilen Uretebilmek icin de petrole!

Goruldigu gibi her glin, neredeyse her binada, disar
baktigimiz pencerenin, farkinda bile olmadigimiz cerce-
vesinin artik, ahsap degil, PVC ‘den yapildigina, dolayisi
ile petrole ne derece bagimh oldugumuza, dikkatinizi
cekmek isterim. Petrol, asrimizda, akaryakit olarak , in-
sanlarin guinliik yasantisinda ne derecede 6nemliise, he-
men hemen tiim plastik malzemelerin ana hammaddesi
olmasi yoniyle de biiyiik 5hem tagimaktadir.

Hayatimiza girmis ve en cok kullanilan Plastik (Polimer)’ler
sunlardir:

PE (PoliEtilen),
PVC (PoliVinilKlortirbiraz
PP (PoliPropilen),

PS (PoliStiren) vb olup yukarida da deginildigi gibi,
bunlarin hepsi petrolden Uretilmektedirler.

Makalemizin konusu olan PVC hakkinda ayrintiya girmek
icin, kimyasal temele inmek gerekiyor:

Ana Hammadde PETROL olduguna gore, oradan basla-
yalim. Petrollin yer altindan ¢iktigi, Ham Petrol haliyle
kullanilabilmesi olanaksizdir. Oncelikle agir ve atik mad-
delerinden arinmasini saglayan bir 6n aritma isleminden
gecmesi gerekir. Bu islemi yapan tesisler, Rafinerilerdir.
Rafinerileri, her ne kadar, giinliik hayatta binek aracgla-
rnmiza akaryakit saglayan kuruluslar olarak tanisak da,
petrolden akaryakit Gretimindeki 6n stirecte, NAFTA ola-
rak adlandirdigimiz bir ara Griin ¢itkmaktadir. Bu NAFTA,
tim plastiklerin ANA HAMMADDESI'ni saglamak (izere
PETROKIMYA sektériine verilir.

Anlasilacagi Plastik (PETROKIMYA) sektori-
ndn birincil maddesi Ham Petroliin 6n rafinasyonu ile
elde edilen NAFTAdir. Petrokimya Komplekslerinde,
bu NAFTAdan, rafineri benzeri, ancak, farkli islemler
uygulanan bir tesiste, énce, ETILEN, STIREN, PROPI-
LEN gibi MONOMER'lerin Uretilmesi gerceklestirilir.

uzere,

Sonra da polimerizasyon tesislerinde 6rnegin, bu Ug
monomerden,direkt, POLIETILEN, POLISTIREN ve PO-
LIPROPILEN {iretilir. Bunlar polimerizasyon prosesleri ile
POLIMER haline déndstirilmis Plastiklerdir ve kulla-
nim igin piyasaya sunulur.

Tekrar konumuz olan PVC'ye dénelim, burada durum bi-
raz komplikedir.

PVC'nin ana monomeri (VCM) Vinil Kloriir Monomer’dir.
Bu monomerin iretilebilmesi icin ETILEN biinyesindeki
Klor (Clor) nedeniyle, 6nce ETILEN'in Kimyasal yapisinda-
ki dort Hidrojen'den birinin Klor ile yer degistirmesi ge-
rekir. Bu islemde ETILEN, (VCM) Vinil Klorir Monomer’e
dondstlraldikten sonra bu monomerin Polimerize
edilmesi gerekir. Yani Etilen dogrudan polimerizasyona
girmek yerine, dnce VCM haline doniisecek sonra poli-
merizasyon islemiile PVC (PoliVinilKoliir) halini alacaktir.

Bu Klor atomunun, plastigin blinyesine girmesi aklimiza
su soruyu getiriyor: “PE (PoliEtilen) yerine PVC (PoliVi-
nilKlorir) Gretiminin amag ve geregi nedir?”

PVC'nin PE, PP, PS gibi guinltik hayatimizda yer alan diger
plastiklere gore benzerlik ve Usttinlikleri sdyle siralana-
bilir:

« Atmosferik sartlara dayanma konusunda PVC
‘nin diger plastiklere gore kayda deger bir listiin-
ligii vardir,

- diger plastikler kadar seffaf, elastik veya kati olabilir.

« kalender silindirleme islemiyle her kalinlikta levhaya
donustarulebilir,

«  kalipla sikistirma (ekstriizyon) islemiyle, baglandigi
kaliba gore istenen her sekilde profil Uretilebilir,

enjeksiyon makina ve enjeksiyon islemiyle, enjekte
edildigi kalibin formunda malzeme (iretilebilir,

« PVC’nin, kendi agirhiginin %10 ile %80 ‘ine kadar
sivi plastiklestirici maddeleri biinyesine emip,
20 ile 90 Shore araligindaki degisik sertliklere
ulasabilen sira digi bir 6zelligi vardir. Zaten daha
once de vurguladigimiz gibi, islenmemis PVC poli-
meri de tek karakterli olmayip, icine eklenecek ¢ok
farkh kimyasallar ile cok degisik 6zellikler kazanabi-
len, cesitli tipler (grade) olarak piyasaya sunulmak-

MUHENDIS ve MAK]NA giincel = MART 2023 lwww.mmu,org‘tr'



tadir. Ve bu ylizden uygulama alani oldukga cesitlilik
gosterir.

Yani PVC'den (retilecek herhangi bir bitmis triinde is-
tenen Sertlik, Uzama/Kopma Dayanikhlidi, Yogunlukte,
Seffaflik, Donukluk, istenen renk ve Atmosferik Sartlara
Dayaniklilik gibi vasiflarin hepsi veya bazilari ana poli-
mer PVC'ye 6n karistirma isleminde eklenecek Kimyevi
Maddeler ile saglanabilir, ayarlanabilir.

Diger polimerlerde siralanan bu vasiflardan ancak sinirli
sayida birkaci kontrol altinda iken, PVC de ise tamamen,
tiketicinin bilgi ve deneyimiyle ilgili olarak, onun dene-
timindedir. Ozetle, diger polimerlerde yogunluk, daya-
nikhhk, isleme olanaklar gibi 6zellikler sinirl olmasina
karsin, PVC bu konularda ¢ok genis bir yelpaze sunabil-
mektedir.

Akla gelen bazi, sorular ve bunlara yanitlar:

e PVCYanici midir?

Hayir. PVC'nin kendisi, polimer olarak, yanici degildir. Ayni
sekilde, PVC'den Uretilmis, bitmis, kullanimdaki esya ve
malzemeler de yanici degildir. Yani diger bir cok plastik-
ten farkli olarak alevi iletmez, alev PVC'de devam etmez,
soner. Ancak, siddetli bir yangin ortaminda kalmis olan
ve PVC'den iretilmis esya ve malzemeler, eriyip sonun-
da ayrisip dadilabilir, Carbon ve HCI (HidroklorikAsit)'e
donusebilir. Bu durumda atmosfere Klor bilesigi yayilma
riski olusur.

« PVC'nin Gida Maddelerine temasi sakincali mi-
dir?
Hayir. Ancak, daha 6nce de degindigimiz gibi, PVC poli-
merinin bir bitmis Grline cevrilmesi isleminde, 6ncelik-
le o Grlinde istenen tim fiziksel 6zellikleri tasiyabilmesi
amaciyla icine bazi kimyasallarin eklenmesi gereklidir.
Eklenecek kimyasal maddelerin secim ve tercihi PVC'de,
ozellikle gida ambalaj sektoriinde bu soruya verilecek
yanitta kusku yaratabilir. Bu soruya evet yanitini vere-
bilmek icin, kullanilacak kimyasallarin Gida ile Temasin-
da Sakinca Olmayan maddeler sinifindan secilmis olmasi
gerekmektedir. Ornegin gida ile temas edecek bir PVC
folyonun Uretiminde icine konacak kimyasal maddelerin
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Ozel olarak FDA (Food and Drug Administration — Ameri-
kan Gida ve ilag Dairesi) belgeli olmasi gerekir.

Ancak sunu belirtmekte fayda var. PVC'den bitmis trlin
yapabilmek cok kolay olmadigindan, merdiven alti di-
yecedimiz (Ureticiler PVC alaninda hemen hemen hig
yoktur. PVC Uretim sektoriinde calisan ureticiler , bilingli,
sorumluluk sahibi orta ve buyuk 6lcekli sanayi kurulusla-
ridir. Sektoriin fiilen icinde olan bir kisi olarak belirtmek
ve onaylamak isterim ki, bu sektérde calisan bu kurulus-
lar, maliyetlerini distirmek amaciyla daha ucuz secenek-
lere yeltenmeyen ciddi sirketlerdir. Zaten ucuz secenek
olarak Uretilen niteliksiz rlinler, basta malzemenin sef-
fafligi olmak lizere bircok fiziksel 6zelliklerinin yetersizli-
giyle hemen kendini belli eder.

« PVC Geri Doniigsiime uygun mudur?

Evet. PVC tipik bir termoplastik olup, defalarca geri kaza-
nilip, kullanilabilir. Hatta yakilarak yok edilmesi sakincali-
dir ve geri kazanilmasi, yararli ve 6nemli bir stirectir. Nite-
kim, yanma sirasinda aciga cikan Klor gazi, firinin metal
aksaminda korozyona da neden olabilir.

Turkiye'nin istatistik verilerine gére 2021 Yili Toplam Plas-
tik Tlketimi 5,5 milyon tondur. Bu rakamda PVC'nin payi
Bir Milyon Ton kadardir. Ulkemizde, diger polimerlerde
oldugu gibi PVC polimer tretimi de Petkim A.S. elindedir
ve PVC Uretim kapasitesi 300-400 bin ton civaridir. Dola-
yistyla, onemli bir miktar PVC Polimer de ithal edilmek-
tedir.

3.SONUC

PVC ozellikle atmosferik sartlara dayanikhhgr nedeniy-
le yillarca, insaat sektoriinde basta pencere profilleri ve
yagmur sularinin toplanmasi, aktarilmasi icin gerekli her
tlrli borular ve ek parcalari Gretiminde yerini almistir
ve insaat malzemeleri sektoriinde alternatifi olmayan
bir madde olarak yerini korumaktadir. Ancak, PVC bas-
ta, ambalaj malzemeleri olarak (blowing yontemiyle sise,
vakum forming yontemi ile kap Gretiminde) 6nemli kul-
lanim alanlari bulsa da, yeni jenerasyon plastikler (Poly-
Stiren, PoliPropilen, PoliKarbonat gibi) bu uygulama
alanlarinda ¢ok daha fazla tercih edilmektedir. «¢



